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Disclaimer

De resultaten en conclusies in dit rapport zijn gebaseerd op metingen en modellen die nogin
ontwikkeling zijn en waarvoor ook aannames gedaan zijn. Het meten van waterstromen op .
evenementen staat nog in de kinderschoenen. Hoewel waterschappen en andere partners al verder Innovatlepartners
zijn met monitoring in reguliere situaties, vormt het meten op evementen een nieuwe uitdaging. De
beperkte duur van evenementen, variabele omstandigheden en tijdelijke infrastructuur maken het
lastig om volledig betrouwbare en representatieve data te verzamelen. De gepresenteerde cijfers A Eg
en analyses kunnen daarom soms niet volledig overeenkomen met de werkelijkheid en zijn daarom E o -..i_“j_ jotem
indicatief. Ze bieden waardevolle inzichten voor innovatie en opschaling, maar vereisen verdere ALTOP '—E C 4 * @1
validatie en verfijning in toekomstige pilots, monitoring en onderzoek.

T nighuis . Eijrelkamp ,:}MTD" TEA"HFRA TWT

Meet the difference =ty S

Omslagfoto: Decibel Outdoor 2022 door Kevin Verkruijssen voor Hardstyle Mag.
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Samenvatting

Waarom watersector, overheid en evenementen samenwerken

De druk op ons watersysteem neemt snel toe door toenemende droogte,
extremere buien en uitdagingen ten aanzien van de waterkwaliteit. Dit
raakt iedreen, en ook evenementen ervaren de gevolgen. Tegelijk heeft
Nederland ambitieuze doelen voor 2027 (KRW) en richting 2050 (klimaat
en circulaire economie). Dit vraagt om een fundamenteel andere manier
waarop we leven met water. Technische optimalisaties alleen zijn daarbij
niet genoeg; er is een transitie nodig in de waterketen én samenleving.

Binnen de samenwerking ‘Opschalen circulaire waterketens via evenementen’
- die voort bouwt op de Green Deal Circular Festivals - bundelen waterbeheer-
ders, overheden, innovatieve bedrijven en evenementenorganisatoren sinds
2024 hun krachten. Zij werken toe naar een waterketen met minimaal ver-
bruik, maximaal hergebruik, nul vervuiling en netto-nul uitstoot.

In 2025 is samengewerkt in drie etalageprojecten waarin evenementen
worden benut als ‘living labs’ om ruimte te bieden aan het testen en
doorontwikkelen van circulaire waterketenoplossingen én als showcase
voor inspiratie. De evenementen zijn ook benut als ‘windows to society’,
met campagnes die inzetten op een sociaal-maatschappelijk inclusieve
circulaire watertransitie. Door monitoring en onderzoek is kennis opge-
daan over nut- en noodzaak, haalbaarheid én schaalbaarheid van ver-
schillende oplossingen en innovaties. Verder is het ‘ecosysteem’ waarin
opschaling van circulaire oplossingen kan plaatsvinden versterkt, zowel
in de waterketen van evenementen als ook daarbuiten. Hierbij is kennis
gedeelt én gingen partijen samen aan de slag met belangrijke condities
én barrieres voor opschaling.

Evenementen als living labs en window to society

Door evenementen als ‘living labs’ en ‘window to society’ in te zetten,

versnelt deze samenwerking de opschaling van circulaire waterketenop-
lossingen en de bredere watertransitie.

Achterhoek - Zwarte Cross

Rondom Zwarte Cross (272.500 bezoekers) werkten partners verder in het pro-
ject WijWater: testen van decentrale afvalwaterzuivering, lokale lozing, drink-
waterproductie uit grondwater en onderzoek naar waterberging. Daarnaast
was er de publiekscampagne Eigen water eerst en een landelijke conferentie
om kennis te delen.

Partners: Zwarte Cross, Waterschappen Rijn & IJssel en Vechtstromen, Vitens,
Gemeente Oost Gelre, Samenwerking Water Regio Achterhoek+, Ministerie van
Infrastructuur en Waterstaat, Jotem Water Solutions, Nijhuis Saur Industries,
MTD, Royal Eijkelkamp, Altop, Bronbemaling.com, Water4All.

Noord-Brabant - Decibel outdoor & Awakenings Festival

Met Decibel outdoor en Awakenings Festival (samen 180.000 bezoekers) op de
Beekse Bergen startte een provinciebrede samenwerking. Met technologische
innovaties en de campagne ‘Every Drop Counts’ lag de focus op bewust water-
gebruik en waterbesparing, met gebruik van oppervlaktewater en hergebruik
van gezuiverd douchewater voor toiletspoeling.

Partners: Decibel outdoor, Awakenings, Waterschappen De Dommel en Brabant-
se Delta, Brabant Water, Provincie Noord-Brabant, Ministerie van Infrastructuur
en Waterstaat, Nijhuis Saur Industries, Tijdelijke Water Techniek.

Metropoolregio Amsterdam - DGTL & SAIL Amsterdam

Met DGTL Festival (54.000 bezoekers) en SAIL (2,3 miljoen bezoekers) werd
ingezet op evenementen als katalysator en stepping-stones in de stedelijke
watertransitie. De samenwerking richtte zich op inzicht in waterbalansen,
toepassing in openbare ruimte, bewust watergebruik en duurzaam gebruik
van oppervlaktewater.

Partners: DGTL, SAIL Amsterdam, Waternet, Waterschap Amstel, Gooi en Vecht,
Gemeente Amsterdam, Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, Nijhuis Saur
Industries, Capgemini, MTD, BESE Elements, Team Infra.
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Wat is getest en onderzocht

In de etalageprojecten zijn in 2025 diverse technologische en sociale
innovaties getest en onderzocht.

Met watermeters werd de waterbalans van deelnemende evenementen in
beeld gebracht en via publiekscampagnes en gedragsonderzoek werd bewust
watergebruik gestimuleerd én onderzocht. De partners werkten samen aan
het scheiden en verwerken van urine voor herwinning van nutriénten. Daar-
naast zijn uiteenlopende oplossingen onderzocht en getest, zoals buffering
van afvalwater, vacuiim- en waterloze toiletten, hergebruik van douchewater,
decentrale zuivering met lokale lozing, irrigatie met effluent, productie van
eigen drinkwater, bodem- en drainageonderzoek voor wateropslag, realtime
temperatuurmonitoring, en natuurlijke oppervlaktewaterfilters.

Inhoudelijke resultaten

Hieronder zijn de belangrijkste inhoudelijke inzichten uit het onderzoek
samengevat. In het rapport zijn deze en andere resultaten uitgebreid
toegelicht.

1. Uit de opgemaakte waterbalansen blijkt dat meerdaagse evene-
menten met camping de grootste waterfootprint hebben, vooral
door douchegebruik. Leidingenspoelwater blijkt een onzichtbare
grootverbruiker. Inzet van oppervlaktewater - bijvoorbeeld voor het
spoelen van toiletten - blijkt een effectieve alternatieve waterbron.

2. Decentrale zuivering is technisch nog niet robuust genoeg voor
betrouwbare lokale lozing en/of hergebruik, maar de potentie is
er wel. De vraag is in hoeverre dit voor tijdelijke evenementen een
haalbare en wenselijke oplossing is. Eenvoudige zuiveringssyste-
men functioneren beter op festivals dan complexe membranen.

3. Buffering met gedoseerde lozing van afvalwater blijkt een kostenef-
fectieve oplossing om piekbelasting op rioolwaterzuiveringsinstal-
laties te voorkomen, mits zorgvuldig uitgevoerd.

4. Actief kool verwijdert vrijwel alle medicijnresten, maar sporen van

amfetamines blijven aandachtspunt.

5. Urineverwerking voor het herwinnen van nutriénten als mest-
stof werkt technisch goed, maar vraagt grotere volumes voor
rendabiliteit.

6. Lokale lozing van decentraal gezuiverd afvalwater blijkt mogelijk
- ook vergunningstechnisch - maar de techniek is nog kwetsbaar
voor verantwoorde toepassing.

7. (Ondergrondse) regenwateropslag biedt potentie voor slimme inzet
van regenwater in perioden van waterschaarste. De kansrijkheid
voor toepassing op tijdelijke evenementen moet nog blijken.

8. Decentrale drinkwaterproductie uit grondwater is haalbaar - ook
juridisch - maar vraagt strikte systeemscheiding.

9. Slimme monitoring van watertemperaturen kan spoelverliezen
sterk verminderen, maar is nog in ontwikkeling.

Evenementen als katalysator voor maatschappelijke verandering

Evenementen bieden een directe en toegankelijke manier om mensen te laten
ervaren dat water niet vanzelfsprekend is. Waar beleid vaak abstract blijft,
maken festivals de wateropgave concreet en bereiken zij doelgroepen die
voor overheden lastiger te benaderen zijn. In 2025 is onderzocht hoe bezoe-

kers denken en handelen rond watergebruik, welke boodschappen werken en
welke innovaties zij accepteren. De combinatie van dit onderzoek en publieks-
campagnes laat zien hoe gedrag, waarden en sociale dynamiek waterbewust
handelen beinvloeden en hoe festivals als effectief ‘Window to Society’ kun-
nen bijdragen aan de bredere watertransitie.

Belangrijke inzichten uit het onderzoek:

+  Ervaringsgerichte en speelse interventies vergroten bewustzijn veel
sterker dan informatie alleen.

+ Sociale normen bepalen gedrag op festivals; zichtbaar duurzaam
gedrag werkt aanstekelijk.
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Innovaties maken duurzaamheid tastbaar en bereiken ook doelgroe-
pen die normaal moeilijk te bereiken zijn.

Evenementen zijn krachtige katalysatoren voor systeemverandering
en nieuwe maatschappelijke normen.

Festivals versnellen samenwerking en innovatie binnen de watersec-

4. Evenementen functioneren als versnellers doordat zij technische
en juridische barrieres helpen doorbreken: Hoewel regelgeving
complex is, heeft de gezamenlijke inzet laten zien deze te kunnen
doorbreken. Evenementen creéren urgentie en zichtbaarheid, waar-
door vergunningstrajecten succesvol kunnen worden afgerond en

tor nieuwe kaders in de praktijk kunnen worden getest.

5. Evenementen versterken bewustwording en gedragsverandering én
brengen partijen samen voor doorbraken: Innovaties worden zicht-
Conclusies over opschaling baar en ervaarbaar voor een breed publiek, terwijl samenwerking
tussen overheden, bedrijven en kennisinstellingen wordt versterkt.
Voor effectieve opschaling is een doelgroepgerichte benadering
essentieel: inzicht in bezoekerssegmenten bepaalt welke interventies
en campagnes leiden tot blijvend waterbewust gedrag.

In het rapport is een beschouwing opgenomen over inzichten die zijn
opgedaan ten aanzien van verschillende condities die bepalend zijn
voor opschaling bij evenementen én breder naar andere sectoren en de
samenleving.

Vijf belangrijke conclusies zijn:

Vooruitblik
1. Circulaire wateroplossingen werken, maar de evenementwaterke-
ten blijft grotendeels lineair: De in 2025 geteste innovaties dragen bij Vooruitkijkend maken de aanbevelingen in dit rapport duidelijk dat verdere
aan waterbesparing en beter afvalwaterbeheer, maar het merendeel opschaling van circulaire waterketens vraagt om samenhangende actie van
van het water komt nog binnen als drinkwater en vertrekt als afval- evenementenorganisatoren, overheden, waterbeheerders en innovators.
water. Voor grotere circulariteit is een samenhangende inzet van - op Door structureel te meten, integraal waterbeheer te organiseren en bewezen
elkaar afgestemde - oplossingen nodig met stabielere installaties en technologie standaard toe te passen, kunnen evenementen een nog krachti-

blijvende aandacht voor bewust watergebruik. ger rol spelen als living labs voor duurzame wateroplossingen. Tegelijk kun-

. .. nen overheden ruimte bieden voor proefvergunningen en uniforme kaders
2. Eenvoudige, compacte en beheerbare systemen zijn het meest P g &

opschaalbaar in tijdelijke contexten: Het grootste potentieel op
evenementen ligt bij waterbesparing, bewust watergebruik, inzet van
oppervlaktewater en hergebruik van licht vervuild water (zoals dou-
chewater), omdat deze oplossingen technisch eenvoudig, financieel

creéren voor hergebruik, zodat innovaties sneller en veiliger kunnen worden

opgeschaald. Innovators worden uitgedaagd om compacte, robuuste en goed
monitorbare systemen te ontwikkelen die aansluiten bij zowel tijdelijke als
permanente toepassingen.

haalbaar en toepasbaar op grote waterstromen zijn. Met gerichte onderzoeksinspanning - van standaardisatie van meetprotocollen
3. De meeste structurele opschaalkansen liggen in sectoren met con- tot inzicht in veiligheid en gedrag - kunnen de watersector én evenementen-

tinu watergebruik en permanente infrastructuur: Innovaties zoals sector een volgende stap zetten naar een toekomst waarin circulair waterge-

lokale drinkwaterproductie, intern hergebruik en urineverwerking bruik de norm wordt. In verschillende regio’s bereiden partijen zich inmiddels

functioneren technisch goed, maar leveren op evenementen door be- voor op een vervolg van de samenwerking in 2026.
perkte schaal nog weinig volumewinst op. Structurele bronscheiding
maakt verdere opschaling van urineverwerking mogelijk. De tests
tonen de uitvoerbaarheid en acceptatie van deze innovaties aan.
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1. Inleiding Uitdaging o

waterbeschikbaarheid
Vaker tekort aan zoetwater
in droge zomers, voor
drinkwater, landbouw,
11 Water raakt ons allemaal natuur, en ander gebruk
(inclusief evenementen!).

Door klimaatverandering wordt het weer grilliger. Er zullen zich vaker

. . .. +

langere perioden van droogte voordoen, terwijl tegelijk de kans op wa- + ,.
teroverlast door extreme neerslag toeneemt. Dit speelt nu al en het RIVM o 8
en het Deltaprogramma waarschuwen dat dit de komende jaren steeds Uitdaging waterkwaliteit Uitdaging wateroverlast ¢
urgenter wordt. Dit heeft gevolgen voor de hele samenleving, 66k voor Belasting van het oppervlak- Vaker wateroverlast bij

. ; tewater en hoge pieken in piekbuien, wat leidt tot
evenementen. De krantenkoppen laten de afgelopen jaren zien dat eve- de belasting van waterzuive- hinder, risico’s en mogelijk
nementen steeds vaker te maken hebben met wateroverlast en hitte en ringsinstallaties, met gevol- schade voor evenementen en

gen voor natuur & gezond- andere sectoren.

droogte. Het is niet ondenkbaar dat de watertoevoer voor evenementen heid.

bij aanhoudende droogte wordt beperkt om huishoudens en cruciale
sectoren van water te kunnen blijven voorzien.

Ook de waterkwaliteit staat onder druk. Meststoffen, industriéle lozin-
gen en afvalwaterzuivering vervuilen bodem- en oppervlaktewater, met
directe gevolgen voor milieu en gezondheid. De Europese Kaderrichtlijn

Water (KRW) stelt daarom dat al het oppervlakte- en grondwater in 2027 Vraagt om toekomstbestendig, duurzaam en circulair

chemisch schoon en ecologisch gezond moet zijn. Voor evenementen omgaan met water:
betekent dItFjat tijdelijke plekbglastlng richting zuiveringsinstallaties niet G I R e e (e TR i
meer mag leiden tot verslechtering van het effluent. Water vasthouden en water terugbrengen in bodem & watersysteem.
L Minder en schoner afvalwater en geen vervuiling oppervlakte- en grondwater.
Naast de steeds urgenter wordende opgaven voor de waterkwaliteit, Water- & klimaatbestendige productie van evenementen.

zoetwaterbeschikbaarheid en wateroverlast, heeft Nederland - net zoals
andere Europese lidstaten - als doel gesteld om in 2050 circulair te zijn.
Deze uitdagingen en doelen vragen om een fundamenteel andere aanpak
waarbij slimmer, duurzamer en meer circulair wordt omgegaan met het
water. Op termijn zijn technische optimalisaties niet meer afdoende; er is In een circulaire economie draait het om het minimaliseren van waterverbruik,

- s . . het hergebruiken van water en het terugbrengen ervan in het bodem- en wa-
een ’fran5|t|e nodigin de manier waarop we onze waterketens organise- tersystegem. Afvalwater wordt daarbij ggzien agls bron van waardevolle nutrién-
ren én hoe we ‘leven met water’, ten en grondstoffen. Met oplossingen als decentrale waterzuivering, geschei-

den urine-inzameling en alternatieve waterbronnen kunnen evenementen
hun waterverbruik verminderen, de waterkwaliteit verbeteren en bijdragen
aan klimaatadaptatie. En tegelijk bieden evenementen meerwaarde als test en
leeromgeving, inspitatiebron voor andere sectoren én window to society.



GDCF Model

Op basis van de kennis die is opgedaan in de Green Deal Circular Festi-
vals - en aansluitend op nationale en internationale beleidsdoelen (zoals
bijvoorbeeld het Nationaal Programma Circulaire Economie of de Euro-
pese Green Deal) - hebben de partijen in de Green Deal Circular Festivals
een gezamenlijk model ontwikkeld voor circulaire en klimaatneutrale
evenementen: het GDCF Model. Hierin is ook het thema water uitgewerkt.
Dit is geen blauwdruk, maar een werkwijze die, op basis van de kennis die
gaandeweg wordt opgedaan, steeds verder wordt geconcretiseerd.

Het volledige GDCF Model is terug te vinden via circularfestivals.nl/
gdcf-model.

Stip op de horizon voor water in de Green Deal Circular Festivals

Uiteindelijk wordt 100% van het water dat wordt gebruikt en afgevoerd tijdens
de opbouw, de uitvoering en de afbouw van het festival - door de festivalorgani-
satie en leveranciers - als volgt beheerd:

e Het gebruik van essentieel drinkwater uit waterleiding, duurzame boorgaten
of andere bronnen van gefilterd/gezuiverd water op locatie wordt beperkt tot
een minimaal (veilig) niveau (veiligheid blijft gegarandeerd).

e Het watergebruik voor niet-essentiéle doeleinden (bijvoorbeeld wateref-
fecten, stofpreventie, zwembaden) wordt tot een minimum beperkt. Alle
niet-drinkwaterbehoeften worden vervuld met ‘hernieuwbare’ bronnen, zoals
regenwateropvang, waterlopen of hergebruik van water op locatie.

e Al het water dat het festival verlaat, wordt bij voorkeur ter plaatse gezuiverd
om te garanderen dat het even schoon of schoner is dan toen het werd ver-
kregen en kan worden hergebruikt. Afvoer naar een bestaande RWZI of een
combinatie van beide is een mogelijk alternatief. Dit vereist het gebruik van
uitsluitend milieuvriendelijke, niet-giftige schoonmaakmiddelen, scheiding
van vloeibaar afval van afvalwater, en waterzuivering volgens de hoogste
beschikbare norm, en efficiént hergebruik.

e Nulvervuiling van de lokale omgeving, oppervlaktewater en grondwater,
dankzij strikte werkmethoden, tests en monitoring.

e Al het transport, de behandeling, de verwarming of koeling van/met water
en afvalwater heeft een uitstoot van netto nul (Scope 3): dat betekent dat alle
onvermijdelijke uitstoot wordt gecompenseerd.

1.2 Waarom samenwerken aan opschaling

Evenementen kunnen de verschillende wateropgaven niet alleen op-
lossen. Hierbij hebben zij bijvoorbeeld hun gemeente, Waterschap en
drinkwaterbedrijf bij nodig. En door hun sterke verbondenheid met de
maatschappij, biedt samenwerking met evenementen meerwaarde voor
andere sectoren en de overheid.

Opschaling circulaire waterketens via evenementen

In 2024 is in de Achterhoek - rondom Zwarte Cross - de meerjarige samenwer-
king ‘Opschaling circulaire waterketens via evenementen’ gestart. Hierin wer-
ken evenementenorganisatoren, waterschappen, drinkwaterbedrijven, lokale
overheden, innovatieve bedrijven en kennispartners samen aan innovatie en de

opschaling van innovatieve waterketenoplossingen.

In 2025 is de samenwerking uitgebreid naar twee andere regio’s: in Noord-
Brabant rondom Decibel outdoor en Awakenings Festival, en in de Metropool-
regio Amsterdam rondom DGTL Festival en SAIL.

Window to society

Het doel van de samenwerking is om de opschaling van circulaire water-
ketenoplossingen te versnellen. Evenementen fungeren hierbij als ‘living
labs’ en ‘window to society’: ze bieden een unieke kans om duurzame

en circulaire wateroplossingen te testen, zichtbaar te maken en breed te
communiceren naar de maatschappij. De samenwerking is gestart vanuit
de Green Deal Circular Festivals (GDCF), waarin ruim 50 muziekfestivals
uit heel Europa hun krachten bundelen om circulair en klimaatneutraal
te worden én bijdragen aan een duurzame samenleving. De 50 festivals
werken samen aan innovatie en kennisdeling. Ook hebben zij gezamen-
lijk een model ontwikkeld voor een circulair en klimaatneutraal festival,
waarin ook het thema water is uitgewerkt.De festivals willen tevens een
inspiratiebron zijn voor bezoekers, andere evenementen, andere secto-
ren en steden.

De GDCF en de samenwerking aan de opschaling van circulaire waterke-
tens via evenementen is in 2024 en 2025 gefaciliteerd door het Ministerie
van Infrastructuur en Waterstaat.




1.3 Aanpak van de samenwerking

In deze samenwerking bundelen de partners hun krachten om circulaire
waterketenoplossingen sneller op te schalen, bij de evenementen zelf en
breder in de samenleving door gebruik te maken van evenementen als
test en leeromgeving én window to society.

Hiermee draagt de samenwerking niet alleen bij aan een toekomstbe-
stendige evenementenbranche, maar wordt ook inspiratie geboden aan
de circulaire watertransitie van andere sectoren, steden en regio’s.

Er wordt samengewerkt aan:

> Etalageprojecten waarin evenementen worden benut als ‘living labs’ om
ruimte te bieden aan het testen en doorontwikkelen van circulaire water-
ketenoplossingen én als showcase voor inspiratie.

Monitoring en onderzoek waardoor kennis wordt opgedaan over nut- en
noodzaak, haalbaarheid én schaalbaarheid van verschillende oplossingen
en innovaties.

Campagnes die inzetten op een sociaal-maatschappelijk inclusieve circu-
laire watertransitie, waarbij evenementen worden benut als ‘window to
society’.

Het identificeren en definiéren van belangrijke condities en barriéres
voor implementatie, opschaling en transitie.

Versterken van het ‘ecosysteem’ waarin opschaling van circulaire
oplossingen kan plaatsvinden, zowel in de waterketen van evenementen
als ook daarbuiten.

Krachten bundelen: condities voor opschaling van de circulaire
watertransitie

De samenleving staat voor de uitdaging van een watertransitie die ge-
volgen heeft voor de manier waarop we omgaan met water én hoe we
leven met water. Voldoende en schoon drinkwater blijft geen vanzelfspre-
kendheid en omgaan met toenemende weersextremen - zowel tekort als
teveel aan water - zal ingrijpende gevolgen gaan hebben voor de fysieke
leefomgeving en voor hoe we omgaan met risico’s. Hiervoor is een ver-
snelling nodig in de opschaling van oplossingen en technologische en
sociale innovaties. Voor die opschaling moeten verschillende condities
kloppen. In de praktijk ervaren we nog veel barrieres, ook evenementen-
organisatoren. In hoofdstuk vijf wordt ingegaan op deze condities, zoals
technisch-inhoudelijke condities, financieel-economische condities,
institutioneel-juridische condities en stakeholder- en procescondities.

In deze samenwerking bundelen we de krachten van partners om zicht te
krijgen op wat nodig is om de juiste condities te creéen die nodig zijn om
de watertransitie te versnellen door de opschaling van innovaties. Niet
alleen bij evenementen, maar - juist via de samenwerking met evene-
menten - ook bij andere sectoren en breder in de samenleving.

1.4 Leeswijzer

In Hoofdstuk 2 worden de evenementen en de tests en onderzoeken
geintroduceerd die in 2025 centraal stonden in de samenwerking.

Hoofdstuk 3 geeft inzicht in de waterbalans van evenementen en bevat
het eerste deel van de resultaten van de samenwerking, in Hoofdstuk 4
ligt de focus op de meer technologische oplossingen en innovaties.

In Hoofdstuk 5 reflecteert op de kansen voor opschaling van de techno-
logische oplossingen en innovaties, Hoofdstuk 6 biedt inzicht in bijvoor-
beeld de uitgevoerde campagnes en gedragsonderzoek.

Hoofdstuk 7 en 8 bevatten de belangrijkste conclusies en aanbevelingen
voor het vervolg.

©



1.5 Glossarium

Afkortingen

BODAC® Een nieuwe zuiveringstechniek (biologische actieve koolfiltratie met

zuurstofdosering) van NieuWater

DAF Dissolved Air Flotation (oplossing voor waterzuivering)

czv Chemisch Zuurstof Verbruik (indicator voor de hoeveelheid organische

stoffen in water)

GDCF Green Deal Circular Festivals

KRW Kader Richtlijn Water

MBR Membraan Bioreactor (een type waterzuiveringssysteem)

NF Nanofiltratie (waterzuiveringstechniek)

RWZI Rioolwaterzuiveringsinstallatie

UF Ultrafiltratie (waterzuiveringstechniek)

uv Ultraviolet (licht gebruikt voor desinfectie van water)

Begrippenlijst

Afvalwater Water dat vervuild is door menselijke of industriéle activiteiten, vaak
afkomstig van huishoudens, bedrijven of landbouw.

Afvalwater- Het proces waarbij verontreinigd water wordt gezuiverd om het weer

zuivering geschikt te maken voor lozing of hergebruik.

Actiefkool Een materiaal dat wordt gebruikt voor de absorptie van
microverontreinigingen uit water zoals medicijnresten, bijvoorbeeld
bij de waterzuivering.

Biologische Een waterzuiveringstechniek waarbij micro-organismen worden

waterzuivering  gebruikt om organische stoffen in water af te breken.

Circulaire Een systeem waarbij water op een duurzame manier wordt beheerd

waterketen door het te hergebruiken in plaats van weg te stromen als afval. Zie
ook kader ‘Stip op de horizon’ op pagina 8.

Concentraat- De waterstroom met de verontreinigingen die door een membraan

stroom zijn tegengehouden en moet worden verwerkt of afgevoerd.

Slib dat wordt geproduceerd tijdens het Dissolved Air Flotation (DAF)-

DAF slib proces, een techniek voor waterzuivering waarbij verontreinigingen
worden verwijderd door luchtbelletjes.

Duurzaam Het beheer van waterbronnen op een manier die zowel ecologisch

waterbeheer als economisch verantwoord is, rekening houdend met lange-termijn
gevolgen.

Effluent Gezuiverd water dat uit een waterzuiveringsinstallatie komt.

First flush De opgehoopte vervuiling in de riolering, die bij een regenbui wordt
meegevoerd naar de rioolwaterzuivering.

Grijswater Afvalwater dat afkomstig is van huishoudelijke activiteiten zoals

douchen en wassen, maar geen menselijke uitwerpselen bevat.

Gidsstoffen
Influent

Membraan
Bioreactor

Nabehandeling
Nanofiltratie
Opschaling
Retentievijver
Sanitatie
Skimmer
Slibvergisting
Stikstof-

verwijdering

Strip-
technologie

Waterbalans
Water-
hergebruik
Waterkwaliteit

VE [ Verdam-
pingseenheid

Ozon
Omgekeerde
osmose

Ultrafiltratie

Ultraviolet

Ureum

Stofgroepen die worden gebruikt om de effectiviteit van
waterzuivering te meten, zoals bepaalde medicijn- of drugsresten.

Het water dat binnenkomt in een waterzuiveringsinstallatie, vaak
vervuild met verontreinigingen.

Een combinatie van biologische waterzuivering en ultrafiltratie om
water te reinigen.

Het proces van verdere zuivering van water na de primaire
behandeling, bijvoorbeeld met behulp van filters of chemische
stoffen.

Een waterzuiveringstechniek waarbij een membraan wordt gebruikt
om kleinere deeltjes te verwijderen dan bij ultrafiltratie.

Het proces waarbij een oplossing, technologie of project op grotere
schaal wordt toegepast om bredere impact te realiseren.

Een opslagplaats voor water, vaak gebruikt om tijdelijk overtollig
water op te vangen en te beheren.

Het beheer van sanitaire voorzieningen, zoals toiletten en afvalwater,
om de volksgezondheid te beschermen.

Een apparaat dat gebruikt wordt om drijvende verontreinigingen van
het wateroppervlak te verwijderen, vaak in waterzuiveringsprocessen.

Het proces waarbij organisch materiaal zonder toevoeging van lucht
wordt afgebroken door bacterién, en waarbij biogas ontstaat.

Het proces van het verminderen van stikstofverbindingen in water,
die schadelijk kunnen zijn voor waterkwaliteit en biodiversiteit.

Een methode om stikstof in de vorm van ammonium uit afvalwater te
verwijderen, vaak gebruikt in combinatie met stikstofterugwinning.

De verhouding tussen het waterverbruik en de beschikbaarheid van
water in een bepaald gebied of systeem.

Het proces waarbij gezuiverd water opnieuw wordt gebruikt voor
verschillende toepassingen, zoals irrigatie of industriéle processen.

De chemische, fysische en biologische eigenschappen van water die
bepalen of het geschikt is voor een bepaalde toepassing.

Een apparaat dat wordt gebruikt om urine of afvalwater te
verdampen, vaak in waterzuiveringsprocessen.

Een gas dat Wordt§ebruikt om medicijnresten en
vergelijkbare schadelijke stoffen af te breken, vaak in een
ozonbehandelingssysteem.

Een waterzuiveringstechniek waarbij water door een membraan
wordt geperst om verontreinigingen te verwijderen.

Een waterzuiveringstechniek die gebruik maakt van een membraan
om deeltjes, zoals bacterién en virussen, uit het water te filteren.

Ultraviolet licht dat wordt gebruikt voor de desinfectie van water,
door het doden van bacterién en virussen.

Een organische verbinding in urine, die stikstof bevat en kan worden
omgezet in ammoniak, een belangrijk proces in stikstofverwijdering
en -terugwinning.






2. Samenwerking met
evenementen

2.1 Drie etalageprojecten

In 2025 zijn drie etalageprojecten uitgevoerd. In de Achterhoek hebben
de partners rondom Zwarte Cross de samenwerking verder verdiept,
voortbouwend op de resultaten uit 2024. De samenwerking heeft zich
verbreed naar de Metropoolregio Amsterdam - rondom DGTL Festival
en SAIL - én in de Provincie Noord Brabant, rondom Decibel outdoor en
Awakenings Festival.

De evenementen verschillen sterk in schaal en context, waarbij ook hun
wateropgaven uiteenlopen. DGTL Festival en SAIL zijn stedelijke evene-
menten in Amsterdam, waarbij DGTL Festival een muziekfestival is op een
afgesloten stedelijke locatie en SAIL een open stad evenement verspreid
over de hele stad. Awakenings Festival en Decibel outdoor vinden plaats
op dezelfde evenementenlocatie ‘Beekse Bergen’, met een festivalcam-
ping. Hiervoor zijn uitgebreide sanitair en douchevoorzieningen nodig.
Dit geldt ook voor Zwarte Cross, een groot gesloten muziekfestival in het
landelijk gebied.

De etalageprojecten hebben ieder hun eigen samenwerkingspartners
en focus. Naast de technologische innovaties is er bij elk project ingezet
op bewustwording en het betrekken van bezoekers, onder meer door
communicatiecampagnes.

Hiernaast zijn de karakteristieken van de drie etalageprojecten samenge-
vat. Daarna wordt een overzicht gegeven van de technologische innova-
ties die bij de etalageprojecten zijn ingezet.
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Waterketenoploseing

2.2 Wat is getest en onderzocht

Op de evenementen zijn verschillende oplossingen ingezet, getest en is
onderzoek uitgevoerd. Bij Zwarte Cross was de belangrijkste toevoeging
ten opzichte van 2024 dat er, na lokale zuivering via de Silver Label Unit
en de BluElephant, toestemming is gevraagd om gezuiverd water lokaal
te lozen op het oppervlaktewater. Ook is er onderzocht of het veilig is om
aardbeien te kweken met gezuiverd effluent van de BluElephant. Daar-
naast heeft de Zwarte Cross onderzocht of er zelf drinkwater uit grond-
water geproduceerd kan én mag worden, met als doel minder afhankelijk
te zijn van externe drinkwaterbedrijven. Aangezien dit vooral waardevol
wordt wanneer het grondwater ook wordt aangevuld, is onderzocht of
de bodem geschikt is om regenwater te bufferen. Resultaten zullen in het
volgende hoofdstuk worden besproken.

Voor de andere evenementen is dit de eerste editie dat ze watergerela-
teerde pilots testen op hun terrein, al werken ze allemaal al langer aan
duurzaamheid en circulariteit. Zo spoelt DGTL Festival al jaren de toilet-
ten door met oppervlaktewater in plaats van drinkwater en zijn ze ook
al langer betrokken bij onderzoek naar het terugwinnen van meststof uit
urine.

Alle betrokken evenementen hebben zich ingezet om meer inzicht te
krijgen in het watergebruik voor verschillende toepassingen door het
plaatsen van watermeters. Met deze data konden er waterbalansen wor-
den gemaakt, die inzicht geven in de grootverbruikers en de kansen voor
verbetering.

Overzicht van onderzoeken in 2025

Hierna is een samenvattend overzicht opgenomen van de verschillende
oplossingen en onderzoeken in 2025.

In de bijlage zijn de toegepaste technologieén nader uitgelicht in facts-
heets, inclusief uitgebreidere resultaten van de in 2025 uitgevoerde tests.

Iwarte Cross - Decibel
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regiEeatie voor deze meststed, Zie Tactshost in Bilags.

Campagres om Beaoekers Bewiat e maken van
wabengebrudk,

Tospaiiing BluElepkant en Sikver Lakel Unit om pemangd
e P LA A BT T8 Buseren en #ifluent laksal in 1

2iner. T (e LiPwri L5 in Dijlacpe.

EMuwien wit e BluElestunt is pebroie om sardbesen e
bisrspenen. MEGRESN Wi rden Uilgevoend om de
evpndrache vid varvuiling nA S8 wuchoen D Bepalen

Eenvwoudipe liltering van douckewater en herpebruik als
bl leti g bevater.

Produstie drinkwarter vanuit lokaal spgepampt
prondwater, inclased het werkiijpen van de bemcdigde

verguARingen. Zie IRSTANheSt in 6 lnpe,
Tt of e o pesc it is om regermwaber in te bufenen.

Io'n draragesysteem kan wster de bodem inbrengen bi
drcssepte, of afosven bij overlait.

Monitaring van malerismpeatom: = |tdelie] widingen
Als e em peratu oven de 257 komt, Mmoo lesngen
doorgespoeld werden voor veilig drinkeaber, Zh factshest
in b4jlage.

In hazt 10 is een nabesrlijl filer van BESE petest.

Lo, i nschalip, waberboos todletnisiesm.

DGTL = SAIL - Awakenings




2.3 Kennisdeling in het ecosysteem voor
opschaling

In deze samenwerking met evenementen, zijn de evenementen ook ge-
bruikt om partijen vanuit de watersector én evenementensector - publiek
én privaat - samen te brengen om kennis, inzichten en perspectieven uit
te wisselen. Zo wordt bijgedragen aan het versterken van het ‘ecosys-
teem’ waarin opschaling van circulaire oplossingen kan plaatsvinden,
zowel in de waterketen van evenementen als ook daarbuiten. Hiervoor
zijn in 2025 netwerkbijeenkomsten, conferenties en veldbezoeken geor-
ganiseerd tijdens Zwarte Cross, Decibel outdoor, DGTL Festival én SAIL
Amsterdam.

Tijdens deze bijeenkomsten deelden experts, ambtenaren en bestuurders
van waterschappen, drinkwaterbedrijven, gemeenten en andere overhe-
den, innovators, evenementenorganisatoren en kennisinstellingen kennis
over bijvoorbeeld waterbesparing, afvalwaterbeheer, gebruik van stro-
men (zoals urine naar kunstmest), duurzame gedragsverandering, juridi-
sche condities en opschaling, én kregen bezoekers en partners ruimte om
oplossingen live te ervaren en te bespreken. Zo vormden de evenemen-
ten zelf een unieke gelegenheid om ambtenaren én bestuurders, experts
én organisatoren in een inspirerende setting buiten de dagelijke routine
met elkaar in gesprek te laten gaan en inspiratie te bieden.

In de volgende tabel is terug te vinden welke netwerkbijeenkomsten zijn
georganiseerd in 2025.

19 april 2025 DGETL Festival C
-
1T julli 2025 Iwarte Cross -
=
15 auspursters 2025 Decibel Dutdoor  »
-
22 sapastbens 2025 SA&IL Amsterdam  «
-
24 oidober ADE Green .

Ketwerkiijeenkosmst:

Break-out sessks thoees DG TL Talk propramena mat foous
op samenwerhing sakieholders in rege Ardlerdam.
Waber Inmovatie Tow:

Een backstage four met bestuurders wit de samerweriing
in de reggio Amatendam, om de essentie van de
samenwerking fichtbaar te maken.

Wipwater conferentis

Zo'n vijfhendend geinteresseerden wit de watermereld en
dasrbauiten hebben deslpenamen san een middag vol
panih, keynobes on netwerkscthvieiten

Water Inmovatio Tow:

B rondGigang maet bestuurders, amistenanen, S en
festivalorandatonen Lings &b wabirinrvatsi op Zwate
Cross.

Kt rkhijeenkoman:

Tipdins ean paneldisousss gnpen bestuurlijk
werepemaaardipers Uil de Brabanioe marernrking met
ellaas on it ol van ce neteeckbepeenkonst in
peiprek dwer de opschaling wan cirtulaive wateretens o
crver e rod van cheoe samerrering daarts).

Water inmovatie Tow:

B rondgang met bestuurders, ambléndacen, sxpets &n
festrralorganizatonen Laings de waterinnovaties op Decibel
ourtdoor.

SAIL SUMHIT:

Break-oul seisee Gjders grote oond enentie in Beurs van
Barlage met partrers in de samenvwerking en andes
printeredsecden Uit de negio Amitendin. Focut apde
“weaande van waber an de rol van evenemsentien ol
shepping: stones in de water: & dimasttranssie van de
stad vanuit perspect el van techniek, cultuar on gedrag,
Water Innovatie Tow:

B backatage tour met bestuurders ut dis Samermeriing
in de regio Amaterdam, om de essentie van de
samenwerking en concrete voorbeslden zi chitbaar te
maken.

Bijeenkomst Craid Sector Partrrships for Change:
Paneldisoussie v Bbernatioenil pubbe uil de mugek-
) (WERETTIE RS, D7 i pereflestierd op de infichten
wit ghirne e kan g, Sarmeen med iy voarbeeldin
WAN Crodd-Secior Aamemaerkingen in de
evenemenLonsecion. Over de rol van evenemenienin
duurzamss transities in de samenleving,
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3. De waterbalans van
evenementen

3.1 Ontwikkeling van de waterbalans

Meten is weten. Inzicht in het gebruik van water is cruciaal om te kunnen
bepalen wat nodig en mogelijk is. Monitoring helpt te bepalen waar in-
terventies de grootste impact kunnen hebben, te beoordelen of doelen
worden bereikt, en hoe strategie, doelen en projecten moeten worden
herzien of verfijnd. Op basis van de ervaringen in 2024 is daarom in 2025
een stap gezet om beter inzicht te krijgen in de waterbalans van evene-
menten. Hiervoor zijn op alle deelnemende evenementen metingen uit-
gevoerd om inzicht te krijgen in de in- en uitgaande stromen en mogelijke
verbeterpunten.

Op basis van de meetgegevens zijn in dit hoofdstuk de waterbalansen van
de evenement gepresenteerd. In de vorm van een Sankey diagram wordt
inzichtelijk gemaakt hoe de waterstromen op de verschillende evene-
menten eruitzien, inclusief de belangrijkste toegepaste innovaties die van
invloed zijn op die waterbalans.

Een eerste stap

Hoewel waterbalansen in de watersector niet nieuw zijn, is het belangrijk
om te beseffen dat er tot op heden nog nauwelijks zicht was op de exacte
waterbalans van evenementen. Mede daardoor lijkt de inzet van waterke-
tenoplossingen en innovaties in de evenementenbranche de afgelopen
jaren weinig samenhangend en ad hoc te zijn geweest. Wat overigens niet
betekent dat de door evenementenorganisatoren ingezette maatregelen
niet nodig of effectief zijn geweest; juist de evenementenbranche laat
zien dat zij snel en pragmatisch handelen om operationele uitdagingen
aan te gaan bij de productie van de evenementen.

Omdat nu pas stappen worden gezet om de waterstromen van evene-
menten zorgvuldig te meten en te vertalen naar een waterbalans, is de

verkregen data nog niet overal volledig en eenduidig. Hoewel er op basis

van de ervaringen met meten in 2025 een meetprotcol is ontwikkeld om
vergelijkbare waterbalansen te kunnen ontwikkelen, blijkt de praktijk
weerbarstig. Soms bleken (delen van) metingen te ontbreken als gevolg
van meetfouten en technische storingen. Ook is onduidelijk of bij alle
evenementen op vergelijkbare manier het waterverbruik van voor en na
het evenement is meegenomen. De waterbalansen zijn daarom aange-
vuld met onderbouwde schattingen.

Disclaimer

Vanwege de gevoeligheid van exacte cijfers zijn deze niet opgenomen

in de stroomdiagrammen. Desondanks geven de figuren een duidelijk
overzicht van waar het meeste water wordt gebruikt en waar de grootste
kansen voor verbetering liggen.

24HRS District Decibel Outdoor
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3.21 Waterbalans van Zwarte Cross

Bovenstaand figuur bevat een schematische en relatieve weergave van de
waterstromen tijdens Zwarte Cross in 2024.

De waterbalans geeft inzicht in het totaalverbruik van de verschillende
wateraanvoer-bronnen, te weten: drinkwater en oppervlaktewater. Daar-
naast geeft de waterbalans meer globaal inzicht hoe deze waterstromen
op Zwarte Cross worden ingezet en hoe deze het festival verlaten.
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Toelichting

+  Drinkwater vormt met 65% de belangrijkste bron voor water op Zwar-
te Cross, gevolgd door gebruik van oppervlaktewater met 19%.

+  Oppervlaktewater afkomstig uit het meertje op de evenementenloca-
tie is als alternatieve waterbron vooral ingezet voor het doorspoelen
van de toiletten en daarnaast voor het besproeien van het terrein
voor stofpreventie (‘irrigation’). Het grootste deel van spoelwater
voor toiletten is afkomstig van oppervlaktewater.

« Voor alle overige doeleinden is drinkwater gebruikt, waarbij de cam-
pingdouches de belangrijke ‘waterverbruiker’ zijn.

+ In2025is een test gedaan met een tijdelijke grondwaterbron als
alternatieve bron voor (gratis) drinkwater. Hoewel dit grondwater
een klein aandeel vormt in de waterbalans, betreft het een unie-
ke test bij festivals. De resultaten van deze test zijn in hoofdstuk 4
gepresenteerd.
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In 2024 bleek een groot deel van het drinkwatergebruik niet te verkla-
ren. Vanwege dat inzicht zijn dit jaar aanvullende gerichte waterme-
tingen uitgevoerd. Hieruit kan nu worden verklaard dat 52% van het
drinkwater op Zwarte Cross is gebruikt voor het doorspoelen van de
leidingen van tijdelijke waterinfrastrucuur, in het kader van legionel-
lapreventie. MTD schat dat het drinkwatergebruik voor het spoelen
van de leidingen bij de meeste evenementen tussen de 20-40% ligt;
het aandeel leidingspoelwater bij Zwarte Cross blijkt dus een stuk
boven dit ingeschatte gemiddelde te liggen. Dit verschil kan op dit
moment niet worden verklaard, maar kan te maken hebben met de
uitvoering van - en het gedrag bij - het doorspoelen van (bv meer dan
nodig spoelen), en/of in de nauwkeurigheid van meetgegevens (bv
fouten bij het meten).

De hoeveelheid urine die kon worden opgevangen voor de urinepilot,
was kleiner dan verwacht. Er kon 30 m3 worden opgehaald in plaats
van de verwachte 60 m3. De aanname is dat er door het warme weer
meer gezweet is dan normaal (70/30 verhouding tussen zweet en
urine, in plaats van de 50/50 verhouding die is aangenomen bij de
andere evenementen).

Het grootste deel van het afvalwater is - na buffering in ‘Mestzakcity’ -
gedoseerd geloosd op de centrale riolering en verwerkt in de centra-
le rioolwaterzuivering van Lichtenvoorde.

Van het totale afvalwater is 16% gezuiverd door de Silver Label Unit
en de BluElephant. De helft van het door deze decentrale waterzuive-
ringen gezuiverde afvalwater is lokaal geloosd op de Besselinkbeek.
Het lokaal lozen van decentraal gezuiverd afvalwater betrof een voor
evenementen unieke test; dit is in hoofdstuk 4 toegelicht.
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3.2.2 Waterbalans van Decibel outdoor

Bovenstaand figuur bevat een schematische en relatieve weergave van de
waterstromen op Decibel outdoor in 2024.

De waterbalans geeft inzicht in het totaalverbruik van de verschillende
wateraanvoerbronnen, te weten: drinkwater en oppervlaktewater. Daar-
naast geeft de waterbalans meer globaal inzicht hoe deze waterstromen
op Decibel outdoor worden ingezet en hoe deze het festival verlaten.
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Toelichting

« Drinkwater vormt met 86% de belangrijkste bron voor water op De-
cibel outdoor. Gebruik van oppervlaktewater betreft met minder dan
6% een kleine bron.

«  Oppervlaktewater uit het Victoriameer van de Beekse Bergen is als
alternatieve waterbron ingezet voor het doorspoelen van toiletten.
Slechts een klein deel van het spoelwater voor toiletten is afkomstig
van oppervlaktewater.

« Voor alle overige doeleinden is drinkwater gebruikt, waarbij de cam-
pingdouches en toiletten de belangrijke ‘waterverbruikers’ zijn (57%
van het drinkwater wordt gebruikt voor douchen).

« Erzijn ongeveer evenveel vacuimtoiletten ingezet als traditionele
spoeltoiletten (291 vs 261). Bij vaculimtoiletten is lucht het belang-
rijkste transportmiddel, waardoor er een stuk minder water wordt
gebruikt dan bij traditionele spoeltoiletten. In de waterbalans is het



lastig om onderscheid te maken tussen deze twee soorten door ge-
brek aan data. Daarom zijn in deze waterbalans de toiletten gecombi-
neerd (verondersteld wordt dat het overgrote deel van het waterver-
bruik kan worden gerelateerd aan de traditionele spoeltoiletten).

In 2025 is een test gedaan om lokaal gezuiverd douchewater in te zet-
ten om toiletten door te spoelen. Uiteindelijk is 13% van het douche-
water na zuivering gebruikt als toiletspoelwater; ongeveer een gelijk
deel als gebruik van oppervlaktewater als toiletspoelwater.

Naast de urine die is opgevangen in de reguliere toiletten, is 15% van
de totaal urinestroom aparte ingezameld met toiletten die zijn inge-
zet voor de urinepilot.

Het totale drinkwaterverbruik ligt waarschijnlijk hoger dan is weer-
gegeven in de waterbalans, aangezien watermetingen van voor
(opbouw) en na het evenement (afbouw) voor Decibel outdoor
ontbreken.

Verder is het aannemelijk dat een deel van het drinkwater gebruikt
is voor het doorspoelen van leidingen; dit betreft naar verwachting
vooral een deel van de waterstroom voor douches en toiletten.

Het is waarschijnlijk dat meer water is gebruikt voor de drinkwater-
kraantjes (watertaps) dan is weergegeven; er zijn geen meetgegevens
beschikbaar, de waterbalans is gebaseerd op de aanname dat bezoe-
kers 1 liter drinkwater per dag per persoon uit de kraantjes tappen
voor consumptie. Het is aannemelijk dat een grotere hoeveelheid dan
weergegeven uit de kraantjes wegspoelt naar het riool.

Vrijwel al het afvalwater is geloosd op de centrale riolering en ver-
werkt in de centrale rioolwaterzuivering van Hilvarenbeek.

Waterleiding op Decibel Outdoor
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3.2.3 Waterbalans van Awakenings Festival

Bovenstaand figuur bevat een schematische en relatieve weergave van de
waterstromen tijdens Awakenings Festival in Beekse Bergen in 2024.

De waterbalans geeft inzicht in het totaalverbruik van de verschillende

wateraanvoerbronnen, te weten: drinkwater en oppervlaktewater. Daar-
naast geeft de waterbalans meer globaal inzicht hoe deze waterstromen
op Awakenings Festival worden ingezet en hoe deze het festival verlaten.
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Toelichting

«  Drinkwater vormt met 61% de belangrijkste bron voor water op Awa-
kenings Festival, gevolgd door oppervlaktewater met 34%.

+ Oppervlaktewater uit het Victoriameer van de Beekse Bergen is als
alternatieve waterbron ingezet voor het doorspoelen van toiletten.
Het grootste deel van spoelwater voor toiletten is afkomstig van
oppervlaktewater.

« Voor overige doeleinden is drinkwater gebruikt, waarbij de camping-
douches de belangrijke ‘waterverbruiker’ zijn.

+ Alle toiletten op het evenement betreffen traditionele spoeltoiletten,
waardoor er relatief veel water voor de wc’s wordt gebruikt.

+ Ook hier ligt het totale drinkwaterverbruik waarschijnlijk hoger dan is
weergegeven (en dus hoger dan 61% van het totaal) door het ontbre-
ken van watermetingen van de periode voor en na het evenement.



Ook is het aannemelijk dat een deel van het drinkwater gebruikt is
voor het doorspoelen van leidingen; dit betreft naar verwachting
vooral een deel van de waterstroom voor douches, toiletten en
watertaps.

Awakenings Festival heeft niet deelgenomen aan de urinepilot voor
het verwerken van urine tot meststof; dit is dus ook niet terug te zien
in de waterbalans.

Vrijwel al het afvalwater is geloosd op de centrale riolering en ver-
werkt in de centrale rioolwaterzuivering van Hilvarenbeek.
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3.2.4 Waterbalans van DGTL Festival

Bovenstaand figuur bevat een schematische en relatieve weergave van de
waterstromen tijdens DGTL Festival in Amsterdam in 2024.

De waterbalans geeft inzicht in het totaalverbruik van de verschillende
wateraanvoerbronnen, te weten: drinkwater en oppervlaktewater. Daar-
naast geeft de waterbalans meer globaal inzicht hoe deze waterstromen
op DGTL Festival worden ingezet en hoe deze het festival verlaten.
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Toelichting

« Opvallend is dat oppervlaktewater met 71% de belangrijkste bron
voor water op DGTL Festival vormt. Gebruik van drinkwater betreft
met 18% een relatieve bron.

+  Oppervlaktewater uit het |J is als alternatieve waterbron ingezet voor
het doorspoelen van toiletten, vooral voor de traditionele spoeltoilet-
ten. Een klein deel van het oppervlaktewater is gebruikt voor vacuum
toiletten.

« Voor overige doeleinden is drinkwater gebruikt, met de watertaps (bij
de toiletten) als belangrijkste - maar beperkte - ‘waterverbruiker’.

+ DGTL Festival heeft geen camping waardoor opvalt dat douches als
‘grootverbruiker’ ontbreken in deze waterbalans.

+ DGTL Festival heeft geen douches, drinkwater wordt uitsluitend
gebruikt bij de kraantjes naast de toiletten. Bezoekers vullen hier
hun flesjes voor consumptie en ook het handen wassen vereist

®



drinkwaterkwaliteit.

Een deel van het drinkwaterverbruik vond tijdens de opbouw- en
afbouw - dus voor en na het evenement - plaats; dit gebruik voor en
na het evenement kan in de andere waterbalansen niet worden uitge-
splitst. Het betreft een beperkt deel van het totale drinkwatergebruik
(2% van het totale watergebruik).

Hoewel er geen inzicht is in het gebruik van drinkwater voor het
doorspoelen van leidingen (door ontbreken van specifieke metingen),
is de verwachting dat dit aandeel bij DGTL Festival beperkt zal zijn.
DGTL Festival heeft immers weinig tijdelijke waterleidinginfrastruc-
tuur nodig en kan gebruik maken van de lokale wateraansluiting op
de NDSM werf.

Van de totale urinestroom is 28% apart opgevangen met plaskruizen
ten behoeve van de urinepilot voor het verwerken van urine tot mest-
stof (zie hoofdstuk 4).

Het overgrote deel van het afvalwater is geloosd op de centrale riole-
ring en verwerkt in de centrale rioolwaterzuivering Amsterdam West.
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3.3.5 Waterbalans van SAIL Amsterdam

Bovenstaand figuur bevat een schematische en relatieve weergave van de
waterstromen tijdens de editie van SAIL Amsterdam in 2024.

De waterbalans geeft inzicht in het totaalverbruik van de verschillende
wateraanvoerbronnen, te weten: drinkwater en oppervlaktewater. Daar-
naast geeft de waterbalans meer globaal inzicht hoe deze waterstromen
tijdens SAIL worden ingezet en hoe deze het festival verlaten.

B Dix's
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Toelichting

+ De waterbalans van SAIL is complex aangezien SAIL een open-stad
evenement betreft verspreid over een groot stedelijk gebied in Am-
sterdam. Hierdoor zijn de waterstromen veel moeilijker accuraat te
meten en in beeld te brengen. Meer gerichte metingen zijn vooral
uitgevoerd bij SAIL on Stage. Hiermee kent deze waterbalans een
grotere onzekerheid dan de andere waterbalansen.

+ Drinkwater vormt naar verwachting de belangrijkste bron voor water
op SAIL. Gebruik van oppervlaktewater verzorgt een kleiner maar
significant deel van het watergebruik. Ingeschat wordt dat hiermee
bijna 300 m3 drinkwater is bespaard.

« Al het oppervlaktewater - vooral uit het IJ - is als alternatieve water-
bron ingezet voor het doorspoelen van toiletten, vooral traditionele
spoeltoiletten en een klein deel voor vacuum toiletten.

+ Voor overige doeleinden is drinkwater gebruikt, waarbij - door ont-



breken van gerichte metingen - niet duidelijk is hoeveel water voor
welke doeleinden is gebruikt. Een beperkt deel van drinkwater is
gebruikt voor doorspoelen van toiletten.

Opvallend is de grotere uitstroom dan instroom bij de toiletten. Dit
kan worden verklaard doordat het evenement een open karakter had
waarbij mensen hebben drank van elders hebben meegegenomen,
en/of door het ontbreken van goede meetgegevens.

Eris geen zicht op het drinkwaterverbruik tijdens de opbouw- en
afbouw voor en na het evenement en in drinkwatergebruik voor
het doorspoelen van leidingen. De verwachting is dat deze aande-
len bij SAIL beperkt zullen zijn. SAIL heeft immers weinig tijdelijke
waterleidinginfrastructuur nodig en kan gebruik maken van lokale
wateraansluitingen.

Een klein deel van de totale urinestroom (bij SAIL on Stage) is apart
opgevangen ten behoeve van de urinepilot voor het verwerken van
urine tot meststof (zie hoofdstuk 4).

Het overgrote deel van het afvalwater is geloosd op de centrale rio-
lering en verwerkt in de centrale rioolwaterzuiveringen van Amster-
dam (Amsterdam West en Westpoort).

SAIL Amsterdam (Kevin Verkruijssen, 2025)
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3.3 Reflectie op de waterbalansen

Waterverbruik per bezoeker

Onderstaande grafiek geeft inzicht in het waterverbruik (inclusief
drankinname) per bezoeker voor de vier gesloten evenementen
(muziekfestivals).

Gezien het open-stad karakter van SAIL, is een vergelijkbare inschatting
voor SAIL niet opgenomen in dit overzicht.
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Hoog waterverbruik van meerdaagse evenementen met camping

Uit voorgaande grafiek blijkt dat het drinkwaterverbruik voor de drie
evenementen met een festivalcamping (Zwarte Cross, Decibel outdoor
en Awakenings Festival) vergelijkbaar is én aanzienlijk hoger dan het
drinkwaterverbruik van een evenement zonder camping (DGTL Festival).
Dit laat vooral de potentie zien voor waterbesparing op festivalcampings,
met name voor douchewater, gevolgd door spoelwater voor toiletten.

Waterverbruik voor douchen op evenementencampings

Op Zwarte Cross, Decibel outdoor en Awakenings Festival zijn meerdaag-
se evenementen met een festivalcamping. Een aanzienlijk deel van de
bezoekers verblijft zo meerdere dagen op het evenement. Met name de
douches zijn verantwoordelijk voor een aanzienlijk deel van het waterver-
bruik. Omdat hoge eisen worden gesteld aan de kwaliteit van douchewa-
ter (drinkwaterkwaliteit), wordt voor het douchen drinkwater gebruikt.

Het douchewaterverbruik is voor de drie evenementen met festivalcam-
ping niet specifiek gemeten, maar ingeschat. Hierbij vallen grote verschil-
len op. Op Zwarte Cross bedraagt het ingeschatte douchewaterverbruik
per weekendbezoeker 30 liter, wat overeenkomt met ongeveer 5 minuten
douchen in het hele weekend. Op Decibel outdoor en Awakenings Festi-
val ligt dit op 60 liter per weekendbezoeker, oftewel 10 minuten douchen.

Ondanks de verschillen in het ingeschatte douchewatergebruik, is de
verwachting dat het douchen op meerdaagse evenementen de belang-
rijkste waterverbruiker is en daarmee de meeste potentie biedt voor
drinkwaterbesparing. Daarom is het aan te raden om het waterverbruik
voor douches op de evenementen in 2026 nauwkeuriger te monitoren en
in te zetten op oplossingen om het drinkwaterverbruik voor douches te
verminderen.

Leidingspoelwater een onzichtbare grootverbruiker van drinkwater

Hoewel nauwkeurige inzichten in de waterbalansen van Decibel outdoor,
Awakenings Festival en DGTL Festival op dit moment ontbreken, blijkt uit
de waterbalans van Zwarte Cross dat 52% van het drinkwater wordt ge-
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bruikt voor het spoelen van leidingen. Dit laat de potentie zien om verlies
van drinkwater door het doorspoelen van leidingen te verminderen en/
of te hergebruiken. Hierbij is het borgen van de drinkwaterkwaliteit rand-
voorwaardelijk voor eventuele oplossingen voor waterbesparing.

In de waterbalansen van Awakenings Festival en Decibel outdoor is geen
post opgenomen voor waterverlies voor het spoelen van leidingen. Ver-
wacht wordt dat in de praktijk het doucheverbruik lager zal liggen en het
leidingspoelverlies hoger. Tegelijkertijd is het aannemelijk dat Zwarte
Cross bezoekers toch meer douchen en hier wellicht het spoelverlies toch
lager ligt dan nu is weergegeven.

MTD heeft verschillende mogelijke oplossingen voorgesteld om het wa-
terverbruik bij het doorspoelen van leidingen te verminderen:

+ Eenboosterpomp gebruiken tijdens het testen van de infrastructuur.
Daarmee kan de benodigde stroomsnelheid en turbulentie in een
kortere tijd worden behaald, waardoor water wordt bespaard.

«  Temperature Controlled Flushing: alleen spoelen als de tempera-
tuur van het water boven de 25 graden komt, in plaats van continue
spoeling.

« Leidingen op tactische plekken met schaduw of gras leggen

+ Hittebestendige leidingen gebruiken.

+ Leidingwater opvangen en hergebruiken als grijswater, of zuiveren
naar drinkwater.

Onderzoek en test naar de effectiviteit en haalbaarheid van verschillende
oplossingen is wenselijk. Daarnaast is het ook aan te raden om het water-
verbruik voor het doorspoelen van leidingen in bij tijdelijke waterinfra-
structuur nauwkeuriger te monitoren.

De potentie van alternatieve waterbronnen

Op basis van de inzichten die in 2025 zijn opgedaan, blijkt de inzet van
alternatieve waterbronnen reéle kansen te bieden om te besparen op het
gebruik van (leiding)drinkwater. Er is echter nog een wisselend beeld bij

verschillende toepassingen voor inzet van bijvoorbeeld oppervlaktewa-
ter, grondwater en gezuiverd afvalwater als alternatief voor gebruik van
(leiding)drinkwater voor verschillende functies.

+ Met name bij Awakenings Festival blijkt het het oppervlaktewater-
verbruik hoog is, terwijl dat het drinkwaterverbruik daarbij niet veel
lager is dan bij de andere evenementen met een festivalcamping.
Het is niet duidelijk waar dit door komt. Hierdoor kan op dit moment
niet ‘hard’ worden geconcludeerd dat inzet van oppervlaktewater als
alternatieve waterbron altijd leidt tot minder drinkwatergebruik.

« Hetbeeld is wel dat oppervlaktewater potentie biedt als alternatieve
waterbron, vooral voor het spoelen van toiletten en stofbestrijding.
In potentie zijn er kansen voor inzet van oppervlaktewater -na zui-
vering / behandeling- voor douches; dit zal nader moeten worden
onderzocht.

« De waterbalans van DGTL Festival laat de potentie zien van opper-
vlaktewater als alternatieve waterbron voor het spoelen van toiletten.
DGTL laat zien dat -als voldoende oppervlaktewater beschikbaar is- al
het spoelwater van toiletten kan worden verzorgd door oppervlakte-
water in plaats van drinkwater.

+ Detest met de grondwaterbron voor tijdelijke drinkwaterwinning op
Zwarte Cross was nog van kleine schaal, maar lijkt bij juiste uitvoering
wel potentie te bieden als alternatieve waterbron. De vraag is of inzet
van eigen grondwaterbronnen wenselijk is in perioden van droogte,
zowel op hoge zandgronden (i.r.t. grondwaterstandsdaling) als in
veenweidegebieden (i.r.t. bodemdaling). De test met grondwaterwin-
ning is verder toegelicht in hoofdstuk 4.

« Erzijnverschillende tests gedaan met decentrale zuivering. Bij
Decibel outdoor is een test gedaan om douchewater na lokale zui-
vering/behandeling in te zetten als spoelwater voor toiletten. Deze
toepassing lijkt kansrijk, mede omdat aan spoelwater minder hoge
eisen worden gesteld dan aan drinkwater. De stap naar gebruik van
decentraal gezuiverd afvalwater voor drinkwatertoepassingen (incl.
douchen) is groot. Voor dergelijke toepassingen is het hoogste wa-
terkwaliteitsniveau vereist, en bovendien blijken deze toepassingen



op dit moment nauwelijk mogelijk binnen de huidige juridische ka-
ders. De vraag is bovendien of decentrale zuivering vanuit financieel R-ladder met strategieé&n van circulariteit
perspectief een kosten-effectief (haalbaar en wenselijk) alternatief
vormt voor - nu zeer goedkoop - drinkwater.

De potentie van waterbesparende toiletten versus oppervlaktewater

. .. . .. Azien vi pduche
Uit alle waterbalansen blijkt toiletspoelwater een belangrijke grootver- lﬁ el W.‘_" _n Refuse
of preducten intensiever n

bruiker te zijn van water, zowel drinkwater als oppervlaktewater. Bij de cabyrulioen
evenementen waar gebruik is gemaakt van waterbesparende vaculimtoi-
letten, blijkt dat deze toiletten veel potentie bieden voor waterbesparing.
Per spoelbeurt blijken vaculimtoiletten vijf tot acht keer minder water Producten affcinter
te verbruiken dan traditionele spoeltoiletten (gemiddels zo’n 5 liter per fabriceren of efficiBnter
spoelbeurt). maken in gebruik

Rethink

In hoeverre zijn de waterbalansen circulair?

Circulaire maatregelen kunnen worden geprioriteerd volgens de R-ladder,
zie afbeelding. Als de R-ladder wordt toegepast op de door evenementen
ingezette maatregelen, wordt het volgende geconstateerd:

+  Refuse en Rethink: Door gebruik van vacuiimtoiletten is veel spoel-
water bespaard. De exacte besparing is niet bekend door het gebrek
aan specifieke watermeters bij de verschillende soorten toiletblok- Gebruik
ken. Een andere, bekende waterbesparende festivaltoiletoptie is een
chemisch toilet. Ook al is het imago van deze toiletten slecht, ze zijn
wel vrijwel waterloos. De totale duurzaamheid chemische toiletten
hangt sterk af van de eindverwerking. Doordat het afvalwater ge-
concentreerd is, is een energiepositieve verwerking mogelijk, er kan
biogas worden geproduceerd. Er zijn helaas maar weinig locaties in
Nederland waar dit gebeurt, waardoor de verwerking meestal even
energie-intensief is als de verwerking van normaal toiletafvalwater,
met als nadeel dat het transport per tankwagen minder duurzaam is Energie terugwinnen
dan het transport per rioolbuis. Een aanbeveling is daarom om meer uit miaterialen
aandacht te vragen voor een duurzame verwerking van water uit
chemische toiletten.




+  Reduce: Bij Decibel outdoor is 140 m3 (13%) douchewater hergebruikt
als toiletspoelwater. Met het gebruik van oppervlaktewater is in totaal
3.860 m3 drinkwater bespaard. Deze circulaire maatregel is door alle
evenementen toegepast. Een aandachtspunt hierbij is wel dat er geen
water wordt bespaard. Op veel plekken in Nederland is ook opper-
vlaktewater in de zomer schaars. Bij Zwarte Cross is 200 m3 drinkwa-
ter zelf geproduceerd uit een eigen bron. Ook hierbij geldt dat deze
maatregel geen water bespaart, maar alleen gebruik maakt van een
andere bron. Bovendien is dat tijdens deze editie nog dezelfde bron
geweest als waar ook het normale drinkwater uit wordt gemaakt.
Hierover wordt in het volgende hoofdstuk meer toegelicht.

+  Reuse: Bij Zwarte Cross is 8% van het totale afvalwater lokaal ge-
zuiverd en geloosd, waarbij het bijdraagt aan het verhogen van de
waterbeschikbaarheid.

+  Recycling: 10,5% van de totale afvalwaterstroom (urine + feces) uit
bezoekers van de evenementen Zwarte Cross, DGTL Festival en De-
cibelis ingezet voor het terugwinnen van meststoffen. Extra urine is
ingezameld op SAIL, maar door het open karakter van het evenment
is dit niet in percentages uit te drukken.

Het onderzoek in deze samenwerking richt zich op de haalbaarheid, kos-
teneffectiviteit en schaalbaarheid van circulaire waterketenoplossingen
met als doel de water impact van evenementen te kunnen verlagen. De
waterbalansen laten goed zien dat een groot deel van het waterverbruik
door de evenementen lineair is. Het is de vraag of een volledig circulair
watersysteem realistisch en wenselijk is voor evenementen. Drinkwater
wordt op grote schaal goedkoop en duurzaam geproduceerd en ook
RWZI’s zijn effectief en efficiént. In veel gevallen is het daarom de meest
duurzame optie om gebruik te maken van deze centrale voorzieningen.
De toenemende druk op het watersysteem vraagt echter om bewust
gebruik van deze voorzieningen en daarmee meer circulaire oplossingen.
Zo blijven deze voorzieningen ook in de toekomst toegankelijk.

Mestzakcity, Zwarte Cross (Robert Westera. 2025)

Achter de schermen bij Zwarte Cross (Robert Westera, 2025)



4. Resultaten van tests en
onderzoek

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van de verschillende tests en onderzoe-
ken voor circulaire waterketenoplossing toegelicht. In de factsheets in de
bijlage van dit rapport wordt gedetailleerder ingegaan op de technische
details van de geteste innovaties.

Hierna wordt ingegaan op de resultaten van de test en onderzoek voor:

Decentrale zuivering van afvalwater

Buffering en gefaseerde lozing van afvalwater
Terugwinnen meststoffen uit urine

Verwijderen medicijnresten uit urine

Lokaal lozen van gezuiverd afvalwater

Test voor gebruik gezuiverd afvalwater voor irrigatie
Hergebruik douchewater voor toiletspoeling
Regenwater infiltreren en ondergronds bufferen
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Produceren van drinkwater op evenementen
10. Drinkwater besparen door temperatuur te monitoren
11. Meten oppervlaktewaterkwaliteit

41 Decentrale zuivering van afvalwater

Er zijn verschillende decentrale zuiveringssystemen getest, waarbij er
naar de technische werking is gekeken, maar ook naar juridische aspec-
ten en of het mogelijk is om de benodigde vergunningen te verkrijgen.

Het eerste zuiveringssysteem was de Silver Label Unit van MTD die is
ingezet op Zwarte Cross. Dit is een fysisch/chemische zuivering. In 2025
heeft de Silver Label Unit zo’n 200 m3 per dag behandeld. Dit is twee keer
zoveel als in 2024. De zuivering verwijderde zwevende stoffen effectief,

Cross (Robert Westera, 2025)

maar een lek in het membraan veroorzaakte bacteriéle doorslag. Ook
was de aanwezigheid van ureum een probleem. Dit brak slecht af door de
korte verblijftijden en passeerde deels de RO-membranen.

Uiteindelijk zijn de lozingsnormen voor ammonium, CZV en E.Coli regel-
matig overschreden. Dit bevestigt dat de eis van drinkwater-bedrijven om
altijd een dubbele barriére te hebben in een zuivering terecht is; er zal
altijd een extra barriére moeten zijn die deze overschrijding voorkomt.

De overschrijdingen hadden mogelijk ook voorkomen kunnen worden
met een strakkere ionenwisselregeling, dichtere membranen en een extra
UV-stap. Ook kan het helpen om water te gebruiken uit bufferzakken
(Mestzakcity), in plaats van directe inname van afvalwater. Door de lan-
gere verblijftijd in de bufferzakken, worden afvalstoffen gehydrolyseerd
en is ureum omgezet in ammonium. Hierdoor zijn ze deels makkelijker te
verwijderen, maar het gevormde H2S kan wel voor aantasting van mate-
rialen en stankoverlast zorgen. Hier zal vervolgonderzoek naar gedaan
moeten worden.
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Het tweede zuiveringssysteem was de BluElephant van Jotem, die even-
eens is ingezet op Zwarte Cross. Dit is een kleine biologische installatie
met een capaciteit van 5-6 m3 per dag bij regulier huishoudelijk afvalwa-
ter. Echter is gebleken dat festivalafvalwater veel geconcentreerder is dan
regulier huishoudelijk afvalwater, waardoor de verblijftijd in de BluElep-
hant al snel te kort werd voor voldoende biologische afbraak. Hierdoor
zijn de lozingsnormen op enkele momenten overschreden (vooral voor
nitraat en fosfaat). De aanvoer naar de BluElephant moest sterk worden
verlaagd tot 1 m3/dag om een stabiele werking te behouden. Deze be-
perkte (biologische) capaciteit maakt de BluElephant niet geschikt voor
zuivering van geconcentreerd festivalafvalwater.

4.2 Buffering en gefaseerde lozing

Tijdens Zwarte Cross 2025 is opnieuw buffering van afvalwater toegepast
(‘Mestzak City’). Het aantal bezoekers op Zwarte Cross is veel groter dan
de capaciteit van de RWZI, waardoor deze zonder buffering sterk overbe-
last zou worden, met een slechte effluentkwaliteit tot gevolg (met name
door een hoge ammoniumconcentratie).

Door het afvalwater gefaseerd te lozen, wordt de RWZI minder overbelast,
waardoor ammoniumpieken in het effluent sterk gereduceerd worden.
Buffering is een robuuste en kostenefficiénte oplossing om piekbelasting
op RWZI Lichtenvoorde te voorkomen, maar op de volgende pagina laten
de screenshots van de analyses van de RWZI laten zien dat er ondanks de
gedoseerde losing toch ammoniumpieken zijn opgetreden.

In gesprek met experts van Waterschap Rijn en IJssel en Zwarte Cross is
gezocht naar een verklaring voor de pieken:

+ Voorafgaand aan het festival, op 16 juli, is er regen (paarse lijn in
onderste grafiek gaat omhoog), waardoor ook het ammoniumgehalte
wat stijgt. Omdat de regen langzaam op gang komt, is de stijging in
ammonium laag.

+ De eerste dagen van het festival (vanaf 17 juli) wordt afvalwater opge-
vangen in de buffers, en is er geen overbelasting van de RWZI. Ammo-

nium is in die periode laag.
« Vanaf~18juliis de buffer vol en ontstaat er een hogere afvoer naar de
RWZI, waardoor ammonium omhoog gaat (naar ongeveer 8,5 mg/l).

« Indedagen na het festival is tweemaal een hoge ammoniumpiek te
zien. De tweede piek kan mogelijk worden verklaard door een de felle
regenbui in de nacht van 20 juli (paarse lijn schiet omhoog). De eerste
piek kan echter niet door regenval worden verklaard. De meest voor
de hand liggende verklaring is dat de buffers (mestzakken) te snel
worden leeggepompt, met de piek als gevolg.

In 2024 lukte het niet goed om de ammoniumpieken te verklaren en werd
verondersteld dat deze door regen werden veroorzaakt. Maar een nadere
analyse van de grafieken van 2024 (zie onderstaande screenshots) laat
toch zien dat de ammoniumpiek toen niet is veroorzaakt door de regen;
de regen viel duidelijk later (22 juli). De verwachting is dat ook toen de
buffers (mestzakken) te snel zijn leeggepompt waardoor alsnog een te
hoge piek is opgetreden.

Buffering blijkt een effectieve oplossing om piekbelasting op de RWZI te
voorkomen, mits voldoende tijd wordt genomen voor het leegpompen en
lozen van de buffers. Aanbevolen wordt dat de buffering ook in 2026 weer
wordt toegepast, maar dat meer tijd wordt genomen om de buffers leeg
te laten lopen richting de RWZI. Het is zinvol om te onderzoeken welk
tempo voor gedoseerd lozen wenselijk en mogelijk is.

Ook op Decibel outdoor en Awakenings Festival zijn bufferzakken inge-
zet voor gedoseerde lozing, op kleinere schaal. Deze hadden als functie
het beperken van de afvoerhoeveelheid om het lokale rioolstelsel niet te
overbelasten. De RWZI waarop geloosd werd, kon de vervuiling vanuit het
festival wel gewoon aan.
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Lessen bij Zwarte Cross met het inzetten van mestzakken voor de buffering
en gedoseerde lozing van afvalwater

Op een terrein van ca 1 tot 1,5 hectare zijn mestzakken neergelegd die die-
nen als tijdelijke buffer van urine. Deze ruimte is nodig totdat het gebufferde
afvalwater na het evenement gedoseerd in de riolering is gepompt.

Belangrijk is dat de zakken grofweg waterpas liggen om “rollen” te
voorkomen.

Geur kan een aandachtspunt zijn in de directe omgeving.

Op basis van ervaringen afgelopen jaren, blijkt dat de samenstelling per zak
verschilt; de afgevangen urine is niet homogeen, waardoor de samenstelling
van het gebufferde afvalwater verschilt. Dit heeft consequenties voor de
afvalwaterzuivering in de RWZI.

De tijdelijke buffer (MestzakCity) is geregeld in de watervergunning, evene-
mentenvergunning en omgevingsvergunning.

De kosten voor de tijdelijke infrastructuur voor MestzakCity bedragen grof-
weg € 60.000,-, voor locatie, mestzakken, leidingen, pompen en elektriciteit
voor de pompen.

Aggregaat en stroomvoorziening zijn kostenposten om rekening mee te
houden bij gebrek aan vaste spanning.

Het gedoseerd lozen heeft verspreid plaatsgevonden, vanaf tijdens het
evenement tot ca. 4 dagen na het evenement. Het is onduidelijk op basis
waarvan, hoe en hoe snel dit lozingsproces precies is verlopen.

Meer tijd nemen voor het lozen vergt dat zakken langer blijven liggen; dit zal
ongetwijfeld duurder zijn, maar hierover is geen informatie bekend.

4.3 Terugwinnen meststoffen uit urine

Nijhuis Saur Industries heeft met in totaal 80 m3 pure urine van DGTL Fes-
tival, Zwarte Cross, Decibel outdoor en SAIL de zogenaamde ByoFlex pilot
uitgevoerd. Hierbij is de ammoniak uit de urine gestript en is de meststof
ammoniumsulfaat geproduceerd. De pilot vond plaats in Duiven bij wa-
terschap Rijn en IJssel, waar de urine van de verschillende evenementen
per vrachtwagen heen is gebracht.

Doordat de evenementen verspreid over het voorjaar en de zomer plaats-
vonden, kon er bij ieder festival worden doorontwikkeld en konden de
optimale procescondities worden gevonden. Uiteindelijk is in de pilot
gekomen tot een strippingefficiéntie van ruim 70% en kon er 1,1 m3 am-
moniumsulfaat met een gewichtspercentage van 30-40% worden gepro-
duceerd (8% stikstof).

Met dit product zijn in samenwerking met de WUR aardappelen geteeld,
met het idee daar uiteindelijk friet van te bakken, wat weer terug kan
naar de festivalbezoekers. Hierbij wordt onderzocht of de aardappelen
niet vervuild zijn met stoffen uit de urine. Bovendien is er een Fertilizer
Product Registration (FPR) aanvraag in voorbereiding, zodat het officieel
als meststof ingezet mag worden.

Uit onderzoek bleek verder dat de meeste medicijn- en drugsresten niet
in het ammoniumsulfaatproduct kwamen, maar in de reststroom die
overbleef na het strippen. Uit deze stroom kunnen de resten verwijderd
worden, zie paragraaf 4.4.

Bij een centrale verwerking van (in de toekomst) van 6.000 m3 urine per
jaar en het verkrijgen van de FPR, komt de businesscase voor deze ma-
nier van urineverwerking in zicht. Dit is een aanzienlijke hoeveelheid, ge-
zien de omvang die in 2025 met de vier evenementen is bereikt (80 m3).
Een behoorlijke schaalsprong is dus nodig om een commercieel haalbare
en competitieve optie te bieden in de markt.

4.4 Verwijderen medicijnresten uit urine

Naast de urineverwerking met het stripproces is ook onderzoek gedaan

naar het verwijderen van medicijnresten uit de urinereststroom na strip-
pen. Daarbij is een actief koolfilter ingezet. De resultaten van het onder-

zoek laten zien dat actief kool zeer effectief is: stoffen werden voor min-

stens 98% verwijderd.

4.5 Lokaal lozen van gezuiverd afvalwater

De vergunning voor lokale lozing op de Besselinkbeek bij Zwarte Cross is
na een intensief traject verkregen. Het bevoegd gezag hiervoor was het
waterschap Rijn en [Jssel. Echter konden, zoals hierboven beschreven,
zowel de Silver Label Unit als de BluElephant niet consistent voldoen aan
alle lozingsnormen voor de beek. De lozing is dan ook voortijdig gestaakt,
nadat er 350 m3 geloosd is op de beek. De rest van het gezuiverde water
is naar de RWZI afgevoerd.
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4.6 Test voor gebruik gezuiverd afvalwater
voor irrigatie

Water4All heeft in samenwerking met Jotem en Waterschap Vechtstro-
men onderzocht of effluent uit de BluElephant veilig gebruikt kan worden
voor het telen van aardbeien. Dit sluit aan bij de wens om meer water

in de Achterhoek vast te houden en lokaal te gebruiken. Uit een eerdere
pilot met afvalwater van een camping, bleek het grootste obstakel de
regelgeving. Het is wel toegestaan om irrigatiewater te onttrekken uit de
sloot, zelfs als daar een RWZI op loost, terwijl voor direct hergebruik van
hetzelfde effluent een vergunning nodig is.

In het onderzoek is effluent van de BluElephant gebruikt om aardbeien
mee te telen. Vervolgens zijn de aardbeien bij de Wageningen Universiteit
getest op allerlei vervuilingen, om daarmee te zien of ze veilig zijn om te
eten. De resultaten van deze test zijn nog niet bekend.

4.7 Hergebruik douchewater voor
toiletspoeling

De pilot van Tijdelijke Water Techniek op Decibel outdoor, waarbij dou-
chewater werd gezuiverd en hergebruikt voor toiletspoeling, was suc-
cesvol en zorgde ervoor dat 13% van het douchewater hergebruikt kon
worden. De zuivering bestond uit eenvoudige filters, die onder andere
haren en zeepresten hebben verwijderd. Dit was mogelijk, omdat dou-
chewater makkelijker te zuiveren is dan het gemengde festivalafvalwater.
Er heeft geen monitoring (kwalitatief of kwantitatief) aan deze installatie
plaatsgevonden.

In 2024 heeft bij Zwarte Cross ook een pilot gedraaid om van douchewa-
ter spoelwater te produceren, met een hogere kwaliteit. Deze pilot moest
voortijdig gestaakt worden, omdat de toen gebruikte membranen zeer
snel verstopten door vervuiling in het douchewater. Bij Decibel is een
minder dicht, eenvoudiger filtersysteem gebruikt, dat weliswaar minder
schoon spoelwater produceert, maar wel functioneerde. De veiligheid
van het minder schone spoelwater is een aandachtspunt voor vervolgon-
derzoek.

Inzichten uit de pilot voor het terugwinnen van meststoffen uit urine

Belangrijke lessen:

Productie van een kwalitatief goede meststof; ammoniumsulfaat voldoet
aan de verwachting.

Groeiproeven waarbij de geproduceerde meststof is ingezet bij de teelt van
gewassen lijken veelbelovend. Verdere validatie door Wageningen Universi-
teit en Research Center dient nog plaats te vinden.

Inzameling van urine werkte goed; logistiek verliep soepel, al blijft de hoe-
veelheid ontvangen urine lastig voorspelbaar.

Kansrijke doelgroep: ‘Zittende plassers’. Nu wordt alleen urine uit plaskrui-
zen en -goten ingezameld. Als ook de urine van ‘zittende plassers’ geschei-
den ingezameld kan worden, kan de hoeveelheid omhoog.
Installatieprestaties zijn verbeterd; betere isolatie en warmtehuishouding
verhogen het rendement van ammoniumsulfaatproductie.

Medicijn- en drugsresten komen nauwelijks in de meststof. Alleen voor som-
mige amfetaminies is nog aandacht nodig.

Verwijdering van de medicijn- en drugsresten uit de urinereststroom met
actief kool werkt goed (meer dan 98% verwijdering).

Inzichten voor opschaling:

Voor een haalbare opschaling zijn voldoende proces- en opslagcapaci-

teit nodig. Een goede balans tussen aanvoer, opslag en procescapaciteit
essentieel.

De hoeveelheid urine varieert sterk per evenement, bij grote evenementen
kan extra opslag op het terrein of bij de verwerkingsinstallatie nodig zijn.
Bij opschaling blijft inzameling van urine een uitdaging bij pieken. Festival-
volumes zijn over het algemeen te groot. Meer spreiding en sectorverbre-
ding is daarom nodig om te kunnen opschalen.

Om met de geteste techniek rendabel meststoffen uit urine te produ-

ceren is het nodig om de kostprijs te verlagen tot rond de € 50,- per m?.

Ter vergelijking; de kosten van centrale afvalwaterzuivering in de RWZI

(via de waterschappen) bedragen ca. € 74,- per m® (omgerekend naar
vervuilingseenheden).

De economische waarde van de gewonnen meststof is op dit moment
beperkt.

In verband met beperkingen op de toepassing van ammoniumsulfaat die is
gewonnen uit menselijke urine, levert deze meststof op dit moment niets op,
ondanks dat deze een goede kwaliteit heeft. Voor opschaling is aanpassing
van de normen nodig.

CO,-reductie is significant: Ammoniumsulfaat uit urine heeft 58% lagere
CO,-footprint dan kunstmest.




4.8 Regenwater infiltreren en ondergronds
bufferen

Het decentraliseren van de drinkwatervoorziening biedt vooral meer-
waarde als een andere waterbron dan grondwater wordt benut, aan-
gezien het centrale drinkwater ook uit dit schaarse grondwater komt.
Een idee bij Zwarte Cross is om regenwater dat in natte periodes valt,
ondergronds op te slaan en later te gebruiken tijdens droge periodes
(de festivalperiode). Niet elke bodemsoort is hiervoor geschikt, maar de
grondtest die is uitgevoerd bij Zwarte Cross laat zien dat de bodem daar
geschikt is voor het aanleggen van een ondergrondse buffer. De vervolg-
stap is om een verdere analyse te laten uitvoeren naar de haalbaarheid.

Daarnaast is er onderzoek gedaan naar de mogelijkheid om een ‘two-
way VertiDrain-systeem’ aan te leggen dat aan de ondergrondse buffer
gekoppeld kan worden. Dit systeem werkt twee kanten op: bij droogte
kan water ondergronds worden aangevoerd, bij regenval juist snel wor-
den afgevoerd. Zo kan er iets teruggedaan worden voor de omgeving en
kunnen grote modderpoelen door hevige regenval worden voorkomen.
De techniek is al operationeel op sportvelden en wordt momenteel getest
voor agrarische toepassingen. De ontwikkeling hiervan en de gesprekken
over de realisering staan op de planning voor de volgende festivaleditie.

4.9 Produceren van drinkwater op
evenementen

Zwarte Cross heeft in 2025 voor het eerst een eigen grondwaterbron
geboord en daarmee eigen drinkwater geproduceerd. Dit was een strate-
gische keuze om afhankelijkheid van centrale drinkwaterlevering te ver-
minderen en beter voorbereid te zijn op perioden van droogte. De keuze
voor een grondwaterbron in plaats van oppervlaktewater is bewust ge-
maakt: grondwater is constanter in beschikbaarheid en in kwaliteit door-
dat het minder last heeft van externe invloeden. Hierdoor is het vereiste
waterkwaliteit meetprogramma eenvoudiger te organiseren. Een ander
voordeel is dat het waterschap in een droge periode een verbod kan afge-
ven op onttrekking van oppervlaktewater. In het gebied van Zwarte Cross
mag er, als zo’n verbod geldt, nog wel grondwater gebruikt worden. Dit is

dus een goede verzekering voor de beschikbaarheid van het water. Al kan
dit in de toekomst nog wel veranderen, omdat grondwater 66k kwetsbaar
is.

De pilot bestond effectief uit twee overlappende onderdelen:

1. Is het technisch mogelijk om zelf drinkwater te produceren dat
voldoet aan alle geldende eisen?

2. Is hettoegestaan dit drinkwater in te zetten op het festival?

Het vergunningstraject heeft vernieuwende inzichten opgeleverd en is
succesvol afgerond. Hierbij is intensief samengewerkt met het water-
schap en Inspectie Leefomgeving en Transport (IL&T). Het waterschap
is in dit geval de vergunningverlener voor het onttrekken van grond-
water en IL&T heeft het meetprogramma opgesteld voor de geé€iste
drinkwaterkwaliteit.

De installatie die het grondwater oppompte en zuiverde, had een capa-
citeit van 10 m3 per uur en voldeed technisch aan de drinkwaterkwali-
teitseisen die gesteld waren door IL&T. Tijdens de uitvoering traden er
enkele operationele uitdagingen op, zoals een pompstoring. Ten slotte is
de productie van drinkwater eerder gestaakt door een lokale vervuiling
van de bron. Door een lek in een afvalwaterleiding, precies boven de
waterbron, werd het risico te groot geacht om het water nog in te zetten
als drinkwater. Dit werd transparant gecommuniceerd naar alle betrok-
ken partijen en leverde waardevolle leerpunten op voor borging van
waterveiligheid. In totaal is er 200 m3 aan drinkwater geproduceerd en
gebruikt.

Kansen voor opschaling

De betrokken innovators en Zwarte Cross zelf denken dat er veel poten-
tie ligt voor opschaling en willen deze pilot graag uitbreiden op andere
locaties in Nederland.



Kansen zijn:

+ Dooreen grondwaterbron aan te leggen op een plek waar meerdere
evenementen plaatsvinden, kan de technologie eerder rendabel wor-
den door gedeelde kosten.

+ Metoogop het bronvervuilingsincident: er zit een risico in de distri-
butie van het water. Het is belangrijk dat schoon- en vuilwaterleidin-
gen niet te dicht bij elkaar liggen waardoor de kans op contaminatie
aanzienlijk kleiner wordt.

+ Doorde leidingen zo kort mogelijk te maken heb je meer controle en
minder kans op externe vervuilingen.

« Grondwater kan worden opgeslagen in buffers als oplossing in het
geval van extreme droogte

410 Drinkwater besparen door temperatuur te
monitoren

Drinkwater in tijdelijke leidingen bij evenementen mag niet boven de
25°C komen, omdat er dan risico ontstaat op legionella. Om de tempe-
ratuur laag te houden, worden leidingen preventief doorgespoeld, wat
veel verlies van water veroorzaakt (zie waterbalans Zwarte Cross). Op
SAIL hebben MTD en Capgemini real-time monitoring van waterleidingen
getest, met als doel meer inzicht krijgen in de watertemperatuur in het
leidingensysteem. Aan de hand van ‘Temperature Controlled Flushing’
kon het systeem automatisch doorgespoeld worden wanneer het water in
de leidingen te warm werd. Elke 10 minuten werd gemeten, waarbij bleek
dat de temperatuur overdag regelmatig boven de 25°C uitkwam, maar
er’s nachts en op de koelere dagen ruim onder bleef. Een automatisch
spoelmechanisme zou daarmee potentieel veel water kunnen besparen,
maar dit is niet onderzocht tijdens de test.

Kansen zijn:

« Eris meer onderzoek nodig naar benodigde doorspoelregimes voor

het terugbrengen van het water naar een lagere temperatuur.

+ Additionele sensoren zouden kunnen worden toegevoegd, bijvoor-
beeld om de zonlichtinstraling en het zuurstofgehalte te meten. Hier-
door zouden de metingen nauwkeuriger kunnen worden.

411 Meten oppervlaktewaterkwaliteit

SAIL heeft een grote waterkwaliteituitdaging: afvalwater van ruim 700
kleine boten en meer dan 100 grotere hospitalityschepen wordt groten-
deels ongezuiverd in het IJ geloosd tijdens het evenement. Dit is mo-
menteel toegestaan door een overgangsregeling voor schepen ouder dan
2008, wat vrijwel alle schepen zijn die deelnemen. Deze juridische grijze
zone maakt het lastig om structurele verbeteringen door te voeren of om
hier vanuit het festival eisen aan te stellen. Ook is handhaving een uitda-
ging. SAIL heeft wel de ambitie om kartrekker te worden in het aanpassen
van deze regelgeving, zodat de waterkwaliteit in en rondom het IJ ge-
waarborgd kan worden.

Om de waterkwaliteit te verbeteren, is gestart met een test met een na-
tuurlijk BESE-elements filter in de binnenhaven van het Marineterrein. Dit
filter van aardappelzetmeel dat onder water hangt, moet een natuurlijke
leefplaats worden voor mosselen en sponzen. Deze van nature voorko-
mende dieren filteren het water en verwijderen schadelijke stoffen zoals
stikstof. Tegelijkertijd dragen deze systemen bij aan natuurherstel. Omdat
het filter pas in mei 2025 geplaatst is en eerst vol moet komen met de
dieren, zijn er nog geen resultaten.



5. Kansen en uitdagingen
voor opschaling

Ook alis de schaal vaak klein, toch hebben de pilots op evenementen
grote meerwaarde in de opschaling van waterketenoplossingen, omdat
ze bewijs kunnen leveren dat een innovatie werkt. Naast deze technische
conditie, moeten ook andere condities kloppen om waterketenoplossin-
gen en innovaties succesvol te kunnen opschalen. In dit hoofdstuk is een
reflectie opgenomen over deze condities, op basis van de ervaringen die
zijn opgedaan in de drie etalageprojecten.

5.1 Technisch-inhoudelijke condities voor
opschaling

Om te kunnen opschalen, moeten waterketenoplossingen:

+ Technisch robuust zijn
« De benodigde capaciteit aan kunnen
«  Water kunnen leveren dat voldoet aan de gestelde kwaliteitsnormen

Hiernaast moet het energie- en chemicaliénverbruik niet te hoog zijn en
moet er een oplossing zijn voor vrijkomende reststoffen.

Opschaling bij evenementen

Vacuumtoiletten, oppervlaktewatergebruik en buffering zijn breed toe-
pasbaar op evenementen en evenementen Een eigen waterzuivering is
echter praktisch lastig: de installatie is groot, slechts kort nodig en moet
voldoen aan strenge lozingseisen. De grootste SilverLabel Unit bestaat uit
vier containers en kan 600 m*/dag zuiveren; voor een festival als Zwarte
Cross zijn twee units nodig (dus 8 containers). Om meerwaarde te heb-
ben, moet zo’n eigen zuivering effluent produceren dat voldoet aan loka-
le lozingsnormen, omdat het anders alsnog naar een RWZI gebracht moet
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Two Minute Shower douchevoorziening op Decibel Outdoor

worden. Dit maakt dat evenementen in de meeste gevallen hun afvalwa-
ter zonder eigen zuivering afvoeren naar RWZI’s, eventueel in combinatie
van buffering van afvalwater om pieklozingen te voorkomen.

Direct hergebruik van douchewater naar toiletspoelwater lijkt meer kan-
sen voor opschaling te hebben. Op Decibel outdoor is getoond dat een
benodigde filterinstallatie hiervoor aan de technische condities voldoet.
Ook de urineverwerking is een stap dichter bij opschaling op evenemen-
ten gekomen, omdat het in 2025 jaar technisch beter heeft gewerkt dan in
2024. Als het waterloos wordt ingezameld, is de urinestroom klein genoeg
om per tankwagen af te voeren. Bovendien is de hoeveelheid vaak signifi-
cant genoeg om op het evenement effect te hebben in de mate van afvoer
van stikstof naar een RWZI. Stikstof in afvalwater komt namelijk voor 80%
uit urine. Aangezien stikstof de grootste probleemstof voor RWZI’s is om
KRW eisen te halen, kan het apart afvoeren van urine al snel voor verlich-
ting zorgen.



De pilot op Zwarte Cross heeft laten zien dat drinkwaterproductie uit
grondwater technisch haalbaar is voor een (groot) evenement. Wel is

de waarborging van de veiligheid een aandachtspunt, zoals gebleken is
door het contaminatie-incident. Bovendien is eigen drinkwaterproductie
vooral zinvol als er een andere waterbron dan die voor de centrale drink-
waterbereiding wordt gebruikt. Vitens gebruikt in de Achterhoek grond-
water, en daarom is grondwater geen duurzame bron voor eigen drinkwa-
terproductie. Regenwater is dat bijvoorbeeld wel, maar dit moet wel eerst
opgeslagen worden om te garanderen dat het beschikbaar is. Oppervlak-
tewater is technisch veel lastiger te zuiveren tot drinkwater en daarom is
oppervlaktewater geen geschikte bron voor eigen drinkwaterproductie.

Opschaling naar andere sectoren

Wateroplossingen die herbruikbaar water produceren uit minder vervuild
water, zoals douchewater of grijswater, kunnen mogelijk worden opge-
schaald naar sectoren met een hoog watergebruik, zoals campings of ho-
tels. Hier kan namelijk wel een vaste installatie geplaatst worden. Dit kan
een installatie vergelijkbaar aan de SilverLabel Unit of BluElephant zijn of
eventueel minder uitgebreid, omdat het water eenvoudiger te zuiveren is.
Bovendien klopt de waterbalans bij deze sectoren beter: er wordt meer
douchewater geproduceerd, waardoor er voldoende toiletspoelwater is.
Mogelijk kan het water ook gebruikt worden voor beregening van tuinen
of golfbanen. Wat de opschaling verder interessant maakt, is dat er meer
waterverbruik tijdens het toeristische hoogseizoen in de zomer is. Dit is
ook de periode dat watertekorten door droogte voor zullen komen.

Aandachtspunt is dat de waterkwaliteit realtime gemonitord moet wor-
den om te bewijzen dat de installatie veilig water produceert. Dit is een
technische uitdaging waar nog onderzoek naar gedaan moet worden,
omdat analyses nu vaak meerdere dagen kosten. Ook is er een geschei-
den afvalwaterinzamelingssysteem nodig, dat toiletafvalwater apart
houdt van douchewater (en eventueel overig grijswater). Als laatste is er
voor collectieve waterhergebruiksystemen ontheffing nodig van ILT.

Aangezien sectoren als de landbouw of de bouw ook worstelen met
watertekorten of wateroverlast, zijn innovaties als ondergrondse regen-

waterbuffering of een drainagesysteem dat twee kanten op werkt daar
ook interessant. De ontwikkeling van deze oplossingen staat nog in de
kinderschoenen. Hoewel er potentie lijkt te zijn om innovaties te testen in
de tijdelijke omgeving van een festival in het landelijk gebied, is er op dit
moment nog onvoldoende inzicht in de opschalingskansen.

5.2 Financiqel-economische condities voor
opschaling

Om te kunnen opschalen, moeten waterketenoplossingen:

+ (maatschappelijk) betaalbaar zijn

« kunnen concurreren met de referentie, of niet veel meer kosten dan
de referentie of het alternatief.

Hierbij geldt dat de referentie per evenement of sector verschillend kan
zijn, omdat wet- en regelgeving verschilt.

Opschaling bij evenementen

Het algemene beeld is dat de kosten voor een opgeschaalde inzet van de
geteste zuiveringsinstallaties fors hoger zijn dan zuivering van afvalwater
op een centrale RWZI (al dan niet na buffering). Alleen bij een verplichting
vanuit een vergunning of lokale omstandigheden, zoals de afwezigheid
van een alternatief, is er financiéle haalbaarheid voor opschaling van
decentrale wateroplossingen. Wel is het zo dat de financiéle haalbaarheid
groter wordt door een slimme centralisatie. Zoals het aanleggen van een
grondwaterbron op een plek waar meerdere evenementen plaatsvin-

den of zoals bij de urine-inzameling door Nijhuis Saur Industries. Door
festivalurine op een centrale locatie te verwerken, kan er urine vanuit
verschillende evenementen worden ingezameld en is er schaalvergro-
ting. Doordat urine veel stikstof bevat, zal het overige afvalwater van een
evenement minder stikstof bevatten. De zuiveringsheffing die een evene-
ment aan een waterschap betaald, wordt mede bepaald door de stikstof-
hoeveelheid en dus lager uitvallen.



Uitdagingen voor opschaling naar evenementen is dat het drinkwater in
Nederland goedkoop is. Dit maakt het ontwikkelen van een concurreren-
de businesscase lastig. Daarnaast zijn er grote investeringen nodig voor
opschaling. Niet alleen voor de installaties zelf, maar ook voor kwaliteits-
monitoring. Vooral voor het zelf produceren van drinkwater is dit een gro-
te kostenpost, maar ook bij andere toepassingen moet de waterkwaliteit
met eenvoudige metingen of sensoren gecontroleerd worden.

Ten slotte wordt de urgentie om te innoveren nog niet altijd gevoeld,
want mocht er een keer een drinkwatertekort voorkomen, dan kunnen
korte termijnoplossingen zoals wateraanvoer per vrachtwagen ook zeker-
heid bieden.

Opschaling naar andere sectoren

Bij bedrijven als campings, hotels of ziekenhuizen wordt de zuiverings-
belasting die zij aan hun waterschap betalen bepaald aan de hand van
de ingenomen hoeveelheid drinkwater. Als er dus drinkwater wordt be-
spaard door bijvoorbeeld douchewater of regenwater op te werken naar
toiletspoelwater, hoeft er zowel minder betaald te worden aan drinkwa-
ter als aan zuiveringsbelasting. Bovendien gaan grootverbruikers straks
ook belasting betalen over het verbruik boven de 300 m3/jaar (Belasting
op leidingwater). Dit maakt dat een grijswater zuiveringsinstallatie voor
dit soort bedrijven financieel haalbaar kan zijn. Bovendien zijn de inves-
teringen in decentrale installaties makkelijker terug te verdienen, omdat
ze jaarrond benut worden.

Nijhuis Saur Industries onderzoekt of zij een vast centrale urineverwer-
kings-installatie kunnen realiseren. Naast evenementen, kunnen ook
andere sectoren die pure urine inzamelen hier op aansluiten. Uitdaging
voor hen is wel dat de urine separaat van het overige afvalwater opge-
vangen en getransporteerd moet worden. Hiervoor zijn aanpassingen in
de toiletten (toepassen waterloze urinoirs of no-mix toiletten) en in het
leidingwerk nodig.

Afvalwater uit chemische toiletten bevat in de praktijk ook grotendeels
urine. Deze stroom kan mogelijk ook in de centrale verwerkingsinstal-
latie worden meegenomen. Hiervoor moet deze installatie wel worden

uitgebreid met een voorbehandeling om de grove delen uit de chemische
afvalwaterstroom te verwijderen. Er is nu weinig bekend over de verwer-
king van het chemische afvalwater en de duurzaamheid ervan, terwijl de
toiletten in verschillende sectoren worden toegepast. Bovendien hoeft er
financieel en logistiek weinig te veranderen, aangezien het afvalwater nu
ook al per as getransporteerd wordt en er een tarief betaald wordt voor
verwerking.

Beleids’- én financiéle prikkels dragen bij - en zijn nodig - om de business-
case voor efficiénte, duurzame en circulaire waterketenoplossingen slui-
tend te maken. Hierbij is een combinatie denkbaar van zowel belonende
prikkels zoals financiéle bijdragen vanuit bv een value case benadering
én prikkels zoals eerlijke drinkwaterbeprijzing of strengere lozingseisen
mogelijk.

5.3 Institutioneel-juridische condities voor
opschaling

Om waterketenoplossingen op te schalen moeten:

« barriéres in wet- en regelgeving worden opgelost
+ meetprogramma’s worden toegepast en resultaten onderling gedeeld

Aan de andere kant kan wet- en regelgeving een kans bieden voor innova-
tie. Zoals bijvoorbeeld bij Zwarte Cross waar de Kaderrichtlijn Water het
momentum en een directe urgentie bracht.

De onderzochte waterketenoplossing vereisen verschillende vergunnin-
gen en bijbehorende meetprogramma’s. Om de kansen voor opschaling
te verhogen is het van belang dat deze vergunningen ruim op tijd worden
geregeld. Op de volgende pagina wordt een overzicht gegeven van de
benodigde vergunningen en meetprogramma’s per waterketenoplossing.

Opschaling bij evenementen

Regelgeving wordt door betrokkenen bij de waterketenoplossingen vaak



Ketenoplossing ‘

Grondwaterwinning

Eigen drinkwater
productie

Oppervlaktewater-
winning

Lokaal lozen

Effluentgebruik voor
irrigatie

Ondergrondse
regenwaterbuffering

Afvoer van urine

Gebruik van uit urine
gewonnen meststoffen

Juridisch benodigd
Onttrekkingsvergunning:

- Locatievan de bron

- Hoeveel kuub per uur en per
jaar

- Periode van winning

Akkoord op meetprogramma voor
drinkwaterkwaliteit:

- Monitoringsplan
- Frequentie metingen

Onttrekkingsvergunning:

- Locatievan de bron
- Hoeveel kuub per jaar
- Periode van winning

Twee vergunningen, afh. van
manier van lozen:

- Lozenvan gezuiverd
afvalwater op
oppervlaktewater

- Lozen op de bodem - allen
van toepassing bij kleine
hoeveelheden.

Voldoen aan minimale
kwaliteitseisen, uitvoeren
Risicobeoordeling. Alles volgens
EU Verordening 2020-741.

Of er een vergunning nodig is is
afhankelijk van de kwaliteit van
de bodem. Omgevingsvergunning
voor een omgevingsplanactiviteit
en omgevingsvergunning voor
een milieubelastende activiteit.

VIHB-registratie — voor bedrijven
die zich bezighouden met
bedrijfsafval

Geen vergunning nodig voor
afvoer

Voldoen aan de EU Fertilizer
Product Regulation

Overzicht van benodigde vergunningen en meetprogramma’s per waterketenoplossing

Verantwoordelijk

Provincie bij meer dan 150.000m3/jaar of
waterschap, bij vergunningsplicht is
opgenomen in de waterschaps-
verordening.

Bij het onttrekken van grondwater door
een daarvoor bedoelde voorziening in een
oppervlaktewaterlichaam is het Rijk het
bevoegd gezag.

IL&T

Waterschap

Rijkswaterstaat in geval van onttrekking
van Rijkswateren

1 Waterschap of Rijk - dit is afhankelijk
van bij wie het oppervlaktewater in beheer
is (rijkswateren of regionale wateren)

2 Gemeente of provincie in het geval van
grondwaterbeschermingsgebieden.

Omgevingsdienst (i.0.v. provincie)

Gemeente

Provincie in geval van
grondwaterbeschermingsgebieden.

NIWO

Gemeente

Overheid

genoemd als de barriére voor opschaling. Toch is het dit jaar bij Zwarte
Cross gelukt om meerdere juridische barriéres te slechten. Er zijn ver-
gunningen verkregen voor eigen drinkwaterproductie en voor het lokaal
lozen van gezuiverd effluent. Omdat vergunningstrajecten langdurig en
complex zijn en gebaseerd op verouderde wetgeving, maken deze succes-
sen de opschaling naar andere evenementen en evenementen kansrijker.
Alle betrokkenen, zowel vanuit Zwarte Cross als vanuit de bevoegde ge-
zagen, hebben kunnen leren welke stappen er genomen moeten worden
om de vergunningen te kunnen verlenen. Het festivalpodium creéert ur-
gentie rondom bepaalde onderwerpen, waardoor problemen met beleid
of vergunningen sneller onder de aandacht worden gebracht en er meer
druk op beleidsmakers komt om actie te ondernemen.

Aandachtspunt voor het uiteindelijk kunnen benutten van de vergunnin-
gen is een continue waterkwaliteitsmonitoring. Omdat er technisch toch
problemen bleken met de diverse zuiveringen, kon in de praktijk minder
drinkwater en lokaal loosbaar water worden geproduceerd dan er ver-
gund was. Met goede kwaliteitsmonitoring kan dit op tijd zichtbaar ge-
maakt worden, waardoor de veiligheid voor mens en milieu gewaarborgd
blijft. Dit is ook een eis binnen de vergunningen, zowel bij deze succesvol
aangevraagde vergunningen als bij nieuwe vergunningen in de toekomst.

Ook het produceren van meststoffen uit urine is dit jaar een stap dich-
terbij opschaling gekomen. Doordat er urine is ingezameld en verwerkt
vanuit meerdere evenementen, was er voldoende schaalgrootte om een
Fertilizer Product Regulation aanvraag te doen. Dit maakt dat de gepro-
duceerde meststoffen vrij verhandeld mogen worden in Europa.

Kansen door regelgeving

Door de KRW wetgeving hebben Waterschappen te maken met strengere
effluenteisen op RWZI’s die lozen op lokale beken of rivieren. Ook Wa-
terschap Rijn en IJssel heeft hiermee te maken en legt daarom strengere
eisen op aan Zwarte Cross. Hierdoor past Zwarte Cross mestzakken toe
en is er onderzoek gedaan naar decentrale waterzuiveringen. Deze wetge-
ving werkt dus stimulerend voor circulaire wateroplossingen.

Er zijn twee parameters die bepalen of een evenement te maken kan krij-



gen met strengere eisen vanwege KRW wetgeving (en daarmee verplicht Sturend (2022) de ambitie uitgesproken om het gemiddelde drinkwater-

wordt om circulaire wateroplossingen te implementeren): gebruik te verlagen van 130 naar 100 liter per persoon per dag. Deze am-
bitie werkt richtinggevend en stimuleert marktpartijen om oplossingen

« heeft het evenementen relatief veel bezoekers (en daarmee vervui- zoals grijswatersystemen toe te passen.
lingseenheden) ten opzichte van de capaciteit van de RWZI waarop Tegelijkertijd speelt ook bij andere sectoren dat de waterkwaliteit goed
geloosd wordt, en; en veilig moet zijn en dat dit mogelijk belemmerend werkt voor lokaal

+ loost de RWZI waar het evenement op aangesloten is op KRW water hergebruik of lokaal lozen van gezuiverd water. De succesvol doorlopen
(vaak lokale, natuurlijke beken of rivieren), dan bestaat de kans dat vergunningstrajecten bij Zwarte Cross helpen ook bij opschaling naar
de KRW leidt tot strengere eisen. andere sectoren.

Uiteindelijk blijft het maatwerk door het Waterschap om te bepalen waar 5.4 Stakeholder-en procescondities

de KRW wetgeving precies impact zal hebben op evenementen, dus deze

) . ) In onderstaande tabel is de normale rolverdeling voor verschillende wa-
parameters kunnen alleen voor een eerste inschatting gebruikt worden.

tergerelateerde taken in verschillende sectoren te vinden.
Ook op waterbesparing zijn er kansen te vinden vanuit regelgeving, door
waterbewust handelen te stimuleren en positief te waarderen. De ge-

meente kan bij het geven van een vergunning voor een festival of evene-

Om waterketenoplossingen op te schalen moet er:

( . oe ! . e
ment stimuleren dat er op waterbesparing wordt samengewerkt met de { Invulling bij evenementen | Invulling bij andere sectoren
verschillende stakeholders. Daarnaast kan er via maatwerk ruimte wor- Organisatie Festivalorganisator Verschilt per sector
den gegeven aan pilots en het testen van innovaties. Ook kan er ruimte algemeen

gecreéerd worden voor kansrijke innovaties door beperkingen in wet- en

regelgeving te doorbreken. Infrastructuur  Toeleverancier ingehuurd door  Verschilt per sector

water intern festival
Evenementen bieden een ideale testomgeving om de haalbaarheid van Levering S e Sy
waterbesparende technologieén te onderzoeken. Door ervaringen te drinkwater ) )
delen kunnen evenementen van elkaar leren, vooral op het gebied van Uitzondering: Zwarte Cross:
vergunningsaanvragen en juridische procedures. Hoewel elk festival zijn heeft deels zelf drinkwater
eigen unieke uitdagingen kent, zijn er veel overeenkomsten die geza- gemaakt
menlijk aangepakt kunnen worden. Daarnaast is de vergunning verlening Transport Gemeente Gemeente
rondom innovaties een belangrijk onderdeel om te onderzoeken hoe de afvalwater
innovaties uiteindelijk een plek kunnen krijgen in bestaande regelgeving. (per riool)

Zuivering Waterschap Basis: waterschap
Opschaling naar andere sectoren afvalwater

Uitzondering: Zwarte Cross Een partij kan zelf afvalwater

Ook in andere sectoren kan het formuleren van duidelijke beleidsambi- heeft deels zelf afvalwater zuiveren in samenwerking met
ties waterhergebruik stimuleren. Zo is in de Kamerbrief Water en Bodem gezuiverd een technologieleverancier



« eenduidelijke verdeling zijn van de rollen en verantwoordelijkheden
« een kartrekker zijn

+ intensief worden samengewerkt met alle betrokken partijen

« draagvlak zijn onder de gebruikers en andere betrokkenen

Opschaling bij evenementen

Evenementen zijn een podium voor innovatie. Zo zijn er rondom de etala-
geprojecten conferenties, rondleidingen en kennissessies georganiseerd,
die nieuwe connecties en bewustwording hebben gegenereerd. Etalage-
projecten zijn daarbij essentieel, evenementen versterken de zichtbaar-
heid van de innovaties en helpen ook bij het aankaarten van (o.a. juridi-
sche) uitdagingen en het creéren van draagvlak.

Voor opschaling van waterketenoplossingen bij evenementen en evene-
menten is een duidelijke rolverdeling met een aangewezen kartrekker
vanuit de organisatie belangrijk. Verschillende belangen tussen eve-
nementen, overheden en andere betrokkenen maakt samenwerking
moeilijker. Bij een klassieke rolverdeling (zoals in bovenstaande tabel), is
een festival de vragende partij richting bijvoorbeeld drinkwaterbedrijven
en waterschappen. Zij hebben immers water(zuivering) nodig. Maar de
overheden kunnen het ook omdraaien. Problemen die bij drinkwaterbe-
drijven, Waterschappen of gemeentes spelen kunnen worden getest op
de proeftuin van de evenementen, dus idealiter komt de hulpvraag ook
vanaf de kant van de partners.

Draagvlak

Waterketenoplossingen kunnen alleen worden toegepast op evenemen-
ten en evenementen als er draagvlak is onder plaatselijke stakeholders
zoals gemeente, drinkwaterbedrijven en waterschappen, maar ook onder
de bezoekers, de crew en andere gebruikers. Dit zit enerzijds in het ver-
trouwen in de juiste waterkwaliteit, bijvoorbeeld het drinkwater, maar
ook in het inzien van het nut van de oplossingen. Daarom blijft het be-
trekken van bezoekers essentieel. Het waterverhaal moet aansluiten bij
de specifieke doelgroep van elk festival. Bij Zwarte Cross werkt dat bij-

voorbeeld met ludieke en schurende activiteiten, terwijl het bij SAIL beter
past om de link te leggen met het maritieme karakter van het evenement
en de schepen die onlosmakelijk verbonden zijn met water.

Opschaling naar andere sectoren

Bij sectoren zoals campings, hotels en ziekenhuizen werkt een duidelij-
ke rolverdeling tussen afnemer, technologie of innovatieleverancier en
verantwoordelijke autoriteit goed, omdat er één centrale partij verant-
woordelijk is voor het watergebruik. Voor woonwijken ligt dit complexer:
een projectontwikkelaar realiseert een circulaire oplossing, die de bewo-
ners vervolgens gezamenlijk moeten afnemen. De projectontwikkelaar is
na oplevering niet meer betrokken, waardoor er gat ontstaat in beheer.
Dit is een bekend thema binnen de sector en drinkwaterbedrijven of
waterschappen spelen hier een rol om beheer en daarmee acceptatie te
borgen.

Project WIJWATER. Tappunt op terrein Zwarte Cross (Omroep Gelderland, 2024)






6. Evenementen als “Window

to Society”

Voor de meeste mensen in Nederland is schoon drinkwater vanzelfspre-
kend. We zijn gewend dat water slechts ‘een draai aan de kraan’ van ons
verwijderd is. En dat ook nog voor een lage prijs. Om de urgentie van
toekomstige wateruitdagingen te begrijpen, moeten mensen die uitda-
gingen zelf ervaren. Het overbrengen van een ervaring is precies waar
evenementen goed in zijn. Daarnaast bieden evenementen toegang tot
doelgroepen en contexten die voor overheden soms moeilijk bereikbaar
zijn. Evenementen helpen letterlijk de deuren te openen naar de maat-
schappij en creéren ruimte voor dialoog over complexe transities zoals
de wateropgave. Waar beleidsinformatie vaak als abstract of veraf wordt
ervaren, maakt een festival de transitie tastbaar en persoonlijk. Hiermee
zijn evenementen een ‘window to society’.

6.1 Campagnes voor bezoekers

Daarom zijn er naast technologische innovaties ook campagnes gelan-
ceerd op Zwarte Cross, Decibel outdoor, Awakenings Festival, DGTL Festi
val en SAIL. De campagnes zijn erop gericht om de bezoekers te informe-
ren over de aanpassingen in het watersysteem en hen aan te zetten tot
waterbewust gedrag. Door dit soort campagnes worden bezoekers onder-
deel gemaakt van de transitie in het watersysteem en wordt geprobeerd
duurzaam gedrag te promoten, ook voor thuis. Er is per festival een ande-
re aanpak gekozen in de campagne. Zo is er op Zwarte Cross ingezet op
een Nederlandstalige naam: Wijwater. Bij Decibel outdoor is gekozen voor
een Engelstalige slogan: Every Drop Counts, wat ook refereert aan de mu-
ziek ‘drop’ die in hardstyle muziek erg belangrijk is. Op Decibel outdoor
zijn onder deze campagne verschillende activaties georganiseerd om het
bewustzijn van duurzaam watergebruik onder bezoekers te vergroten. Zo
is er een Rave Parade georganiseerd waarbij er bij elk toiletgebouw Two
Minute Shower Raves werden gehouden. Om aan te geven hoeveel tijd je

nodig hebt voor een duurzame douchebeurt. Daarnaast werden unisex
urinoirs ingezet die urine opvingen om te verwerken door Nijhuis onder
de slogan ‘drop your drop, and make a difference’. Tijdens SAIL stonden
Waternet, Waterschap Amstel, Gooi en Vecht en Amsterdam Weerproof
met een interactief Waterplein op de NDSM-werf. Middels de campagnes
zijn er online in totaal 1.1 bezoekers bereikt.

Het is uiteraard moeilijk te bepalen hoeveel bezoekers daadwerkelijk
hun gedrag hebben veranderd. Wel is vast te stellen hoe mensen hebben
gereageerd op de campagnes. Daarom is er een gedragsonderzoek uitge-
voerd op Decibel outdoor en Zwarte Cross naar de directe impact van de
campagnes op deze twee uiteenlopende bezoekersprofielen.

6.2 Gedragsonderzoek

Om inzicht te krijgen in hoe festivalbezoekers denken over waterbespa-
ring en hoe zij effectief aangesproken kunnen worden, is in 2025 een
gedragsonderzoek uitgevoerd onder bezoekers van Zwarte Cross (323
respondenten) en Decibel outdoor (298 respondenten). Via enquétes is
onderzocht wat de houding, kennis, zorgen en het daadwerkelijke gedrag
van bezoekers is rondom duurzaam watergebruik, zowel thuis als op

WIJWATER: EIGEN WATER EERST
tijdens Zwarte Cross

De titel van de campagne op Zwarte Cross 2025 is “WijWater”. Op de camping sti-
muleerden banners met ‘Elke druppel telt’ en de Vitens PowerShower bezoekers
om water te besparen. Op het festivalterrein stonden tappunten waar men flesjes
kon vullen met ter plekke geproduceerd drinkwater.

Online werd de campagne ondersteund met een persbericht, een video over het
geproduceerde drinkwater (#eigenwatereerst), promotie rond de conferentie,

een aftermovie en een Nieuwsuur-item over duurzaamheid op festivals.

Op 17 juli vond de WijWater-conferentie plaats, waar enkele honderden verte-
genwoordigers uit de watersector en evenementensector én andere betrokkenen
en geinteresseerden werden meegenomen in initiatieven rond het watersysteem
via panels, sprekers en een rondleiding langs projecten zoals Mestzakcity en de
drinkwaterbron. Informatieborden en banners lichtten de activiteiten en betrok-
ken partners toe. Het hele weekend konden pers en bezoekers de WijWaterroute
volgen.




evenementen. Ook is gekeken naar voorkeuren voor communicatiebood-
schappen en de acceptatie van innovatieve oplossingen.

Belangrijkste resultaten

De twee evenementen richten zich op verschillende doelgroepen. Op
Zwarte Cross komen vooral bezoekers uit de regio en voornamelijk Ne-
derlandse bezoekers. Bij Decibel outdoor komen meer internationale
en bezoekers vanuit heel Nederland. Het gedragsonderzoek wijst uit dat
over het algemeen Zwarte Cross bezoekers gemiddeld duurzamer zijn
ingesteld, en zich meer waterbewust gedragen, terwijl Decibel bezoekers
minder vanzelfsprekend duurzaam handelen en sterker reageren op
wat ze anderen zien doen. De onderlinge verschillen zijn echter zo mini-
maal dat in de onderstaande resultaten van het onderzoek geen onder-
scheid is gemaakt tussen de uitkomsten van de bezoekers van de twee
evenementen.

Houding ten opzichte van waterbesparing:

+  60% vindt het (zeer) belangrijk dat we in Nederland zuinig omgaan
met water

EVERY DROP COUNTS
tijdens Decibel outdoor

De Every Drop Counts-campagne vormde de overkoepelende communicatielijn
waarin bewustwording en circulaire waterpilots samenkwamen. Voor en tijdens
het festival is actief gecommuniceerd over watergebruik, besparing en circula-
riteit via social media zoals Instagram, Facebook, TikTok en LinkedIn, de festi-
valwebsite, nieuwsbrieven, festivalboekjes, banners, signing op het terrein en
persberichten.

Daarnaast zijn laagdrempelige activaties ingezet, zoals de 2 Minute Shower
Rave en de Rave Parade over de camping, om bezoekers op een speelse manier
bewust te maken van hun watergebruik. Ook vond een stakeholderbijeenkomst
plaats over circulaire waterketens op festivals, inclusief rondleiding, gericht op
kennisdeling en samenwerking binnen de keten.

Tijdens een netwerkbijeenkomst op Decibel outdoor zijn met name Brabantse
partijen uit zowel watersector als evenementensector samengekomen om ken-
nis en ervaringen uit te wisselen.

+  30% vindt het (zeer) belangrijk om op evenementen waterbewust te
handelen

«  24% maakt zich (veel) zorgen over de beschikbaarheid van voldoende
kraanwater in Nederland

Op basis van hun antwoorden zijn bezoekers ingedeeld in vijf groepen,
van minder naar meer bezig met duurzaamheid:

+  Onzekeren (4%): weten niet goed wat duurzaamheid op een festival
inhoudt

« Ontspanners (28%): zijn er niet mee bezig, een festival is er om te
ontspannen

« Praktische idealisten (26%): doen wat ze kunnen, maar duurzaam-
heid is niet hun hoogste prioriteit

+  Genieters met bewustzijn (28%): vinden duurzaamheid belangrijk,
maar willen vooral genieten

+ Duurzame doeners (14%): proberen zo duurzaam mogelijk te leven,
ook op evenementen

Gedrag en intenties

Het type festivalbezoeker bepaalt sterk de intentie tot waterbewust ge-
drag en de mate waarin iemand dit gedrag vertoont. Zo vertonen Duur-
zame Doeners het meest waterbewuste gedrag en hebben de hoogste
bereidheid hiertoe. Ontspanners en Genieters met bewustzijn zijn vooral
geinteresseerd in innovaties zoals bier van gezuiverd afvalwater, maar
vertonen minder waterbewust gedrag op het festival. Dat laat zien dat
hoe belangrijker iemand duurzaamheid vindt, hoe vaker waterbewust ge-
drag wordt vertoond. Er is echter een uitzondering, de innovatie van bier
van gezuiverd afvalwater vindt brede interesse, ook bij mensen die verder
weinig waterbewust gedrag vertonen.

Toiletgebruik en comfort

Bij de keuze tussen een eco-toilet (minder comfort, minder waterver-



bruik) en een comfortabel toilet (meer waterverbruik) kiezen de Duurza-
me doeners voor het eco-toilet. Andere groepen kiezen vaker voor com-
fort. Dit laat zien dat de mate waarin mensen bereid zijn comfort op te
geven, samenhangt met hoe belangrijk ze duurzaamheid vinden.

Communicatievoorkeuren

In communicatie heeft humor de voorkeur bij alle festivalbezoekers.
Ontspanners hebben daarnaast de grootste voorkeur voor teksten met
feiten en cijfers, gevolgd door Duurzame doeners. Inspirerende teksten
over zorg voor toekomstige generaties slaan het beste aan bij Praktische
idealisten.

Communicatie is dus geen one-size-fits-all, het is ontzettend belangrijk
om je doelgroep goed te kennen en te weten wat aanslaat. Wat we wel
weten is dat humor voor een brede doelgroep werkt.

Drijfveren voor waterbewust gedrag

Het onderzoek wijst uit dat waarden (hoe belangrijk je zuinig omgaan
met water vindt) en het gedrag van anderen de belangrijkste onbewus-
te en bewuste drijfveren zijn voor waterbewust gedrag. Deze drijfveren
verschillen per groep:

«  Duurzame doeners en Praktische idealisten: hun onderliggende waar-
den zijn het belangrijkst; zij worden gestimuleerd door handelings-
perspectief en het zien van de slogan ‘Every drop counts’

«  Genieters, Ontspanners en Onzekeren: het gedrag van anderen is be-
palend; sociale vergelijking is hier een effectieve interventie.

6.3 Geleerde lessen

Het is belangrijk om de doelgroep te kennen en te begrijpen. Verschillen-
de bezoekers hebben andere waarden, drijfveren en belemmeringen die
bepalen wat een effectieve interventie is en of iemand open staat voor
waterbewust gedrag. De resultaten laten een opvallende spanning zien:

IEDERE DRUPPEL TELT
tijdens DGTL Festival en SAIL Amsterdam

Tijdens SAIL en DGTL stond de campagne Elke druppel telt / Every Drop Counts
centraal in zowel communicatie als activaties op het terrein. Op beide evene-
menten werd actief aandacht gevraagd voor watergebruik, waterbesparing en
circulariteit, gericht op bezoekers, partners en media. Via social media, websites,
nieuwsbrieven, terreinborden, banners en perscommunicatie werd het publiek
meegenomen in de noodzaak van zuinig en slim watergebruik.

Op DGTL werden bezoekers via signing, interactieve installaties en korte activa-
ties gestimuleerd om bewust om te gaan met water, passend bij het circulaire
karakter van het festival. Op SAIL lag de nadruk op het grote publieksbereik:
langs de route en op de kades werden bezoekers geinformeerd over waterbe-
sparing en de rol van circulaire waterketens in stedelijke evenementen. Op het
NDSM-terrein was een ‘Waterplein’ ingericht voor bezoekers (onderdeel van SAIL
Horizons), waar wateropgaven van de stad en waterinnovaties voor een breed
publiek tastbaar zijn gemaakt. Hiervoor werd onder meer een water innovatie-
tour georganiseerd voor bezoekers van SAIL.

Tijdens de grote SAIL SUMMIT zijn partijen samengebracht - zowel uit de water-
sector als evenementensector - om kennis en ervaringen uit te wisselen.

60% vindt waterbesparing belangrijk, maar slechts 24% maakt zich zor-
gen over waterbeschikbaarheid. Dit illustreert dat water door de meeste
mensen in Nederland als een vanzelfsprekendheid wordt ervaren, maar
dat men wel open staat voor bewust watergebruik.

Over het algemeen werkt humor in de communicatie het beste en helpt
het om een handelingsperspectief te kunnen bieden. Zoals de two minute
shower rave, waarbij men ervaarde hoelang twee minuten douchenis en
wat dat kan besparen. Ten slotte heeft het zien van gedrag van anderen
een grote impact op veel bezoekers. Tijdens een festival is het goed mo-
gelijk om het gedrag van mensen op deze manier te beinvloeden.

Het spill-over effect, waarbij men ook waterbewust gedrag buiten het
festival laat zien, moet nog verder worden onderzocht. Huidig onderzoek
toont echter aan dat er een goede bodem is om aan te nemen dat een
dergelijk effect kan worden bereikt door het vergroten van het bewustzijn
over wateruitdagingen op een festival.

De resultaten van het gedragsonderzoek laten zien dat bezoekers ontvan-



kelijk zijn voor waterbewustwording, maar dat individuele gedragsver-
andering slechts één onderdeel is van de totale impact. De waarde van
evenementen ligt juist in de combinatie van individueel gedrag, collectie-
ve ervaring en zichtbare innovaties.

Bereik gaat verder dan alleen bezoekers

Naast het creéren van bewustzijn bij bezoekers, wordt ook de urgentie en
draagvlak onder beleidsmakers en de rest van de watersector door eve-
nementen vergroot. Tijdens deze samenwerking zijn er op de evenemen-
ten verschillende conferenties, showcases (waarbij er in de uitwerking
van de innovatie veel aandacht wordt besteed om de boodschap over

te brengen - zoals het voorbeeld van urine naar friet) en rondleidingen
georganiseerd voor het netwerk. Uit interviews is gebleken dat bij Zwarte
Cross mond op mondreclame voor dit netwerk het beste werkt om de
agrarische sector te kunnen betrekken. Daarnaast zijn door het podium
dat het festival bood, vergunningstrajecten versneld en zijn nieuwe con-
necties gemaakt tijdens de conferenties. Kennisdeling die op en rond het
festival wordt gefaciliteerd zorgt ervoor dat het wiel niet overal opnieuw
uitgevonden hoeft te worden. Ook wordt op deze manier kennis van
buiten de sector meegebracht, wat nieuwe inzichten met zich meebrengt.
Evenementen kunnen leren van partijen die al verder zijn in de watertran-
sitie. Dit versnelt de ontwikkeling van innovaties en vergroot de kans op
succesvolle implementatie.

Evenementen als bodem voor structurele verandering

Ten slotte is er het belang van het festival als momentum om verande-
ring teweeg te brengen. Een goed voorbeeld hiervan zijn de Olympische
Spelen in Parijs in 2024. Voor het evenement werden klimaatadaptieve
maatregelen geimplementeerd, zoals het aanleggen van groene daken,
het planten van honderden bomen voor schaduw, het creéren van ‘koel-
te-eilanden’ met verneveling en groen, en het gebruik van geothermische
koeling in plaats van traditionele airconditioning. Het Olympisch Dorp
functioneerde als een testlaboratorium voor klimaatadaptief ontwerp,
met windcorridors naar de Seine om koele lucht de stad in te leiden en

een minibos van 200 bomen om temperaturen te verlagen. Het evene-
ment fungeerde als momentum voor de stad om structurele aanpassin-
gen door te voeren waar de urgentie anders misschien minder gevoeld
zou worden. Doordat bezoekers, atleten en de wereldwijde aandacht
tijdens het evenement direct geconfronteerd werden met de impact

van extreem weer, werd de noodzaak van deze maatregelen tastbaar. Zo
vertaalt een evenement maatschappelijke zorgen - zoals de toenemende
hitte in stedelijke gebieden - naar concrete beleidsmatige interventies.
Ook hier wordt duidelijk hoe evenementen en grote evenementen als
‘window to society’ functioneren: ze maken urgente transitievraagstuk-
ken zichtbaar en ervaarbaar, en creéren tegelijkertijd het momentum om
blijvende, structurele veranderingen door te voeren.

Activatie tijdens Decibel outdoor (Kevin Verkruijssen, 2025)
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7. Conclusies

De samenwerking laat zien dat de dit jaar toegepaste circulaire water-
oplossingen duidelijk bijdragen aan zuiniger drinkwatergebruik en het
afvalwaterbeheer, al verschilt de impact en kansrijkheid voor opschaling
per oplossing. Sommige innovaties, zoals lokale drinkwaterproductie op
Zwarte Cross, interne hergebruikssystemen op Decibel outdoor en DGTL,
en urineverwerking door Nijhuis, werken technisch goed maar hebben
nog beperkte volumebesparing door de kleine schaal. Hun waarde ligt
vooral in het bewijzen dat de aanpak uitvoerbaar, geaccepteerd en op-
schaalbaar is. Bovendien vergt het circulair maken van waterketens een
samenhangende, op elkaar afgestemde inzet van verschillende oplossin-
gen die is geintegreerd in de productie van het evenement.

Verder tonen de resultaten dat festivals een sterk vliegwiel vormen voor
de opschaling van circulaire waterketenoplossingen. Door innovaties
zichtbaar en ervaarbaar te maken voor grote bezoekersgroepen ontstaan
bewustwording, acceptatie en gedragsverandering. Festivals blijken ook
effectieve plekken voor samenwerking: bijeenkomsten tijdens Zwarte
Cross, Decibel outdoor, DGTL en SAIL brachten overheden, bedrijven en
kennisinstellingen samen. Zo versterken technologie, gedrag en beleid
elkaar en ontstaat het momentum om oplossingen breder toe te passen
in andere sectoren en steden.

Hierna zijn de belangrijkste conclusies naar aanleiding van de samenwer-
king in 2025 toegelicht.

71 Conclusies over de waterbalans van
evenementen

Inzicht in de waterbalans van evenementen staat nog in de kinder-
schoenen, maar is essentieel voor verdere verduurzaming

De metingen in 2025 laten grote variatie zien in waterstromen en tonen
dat delen nog op aannames zijn gebaseerd. Verdere standaardisatie van

monitoring is noodzakelijk om onderbouwde keuzes te kunnen maken
voor besparing en circulaire toepassingen.

Meerdaagse evenementen met camping hebben de grootste water-
footprint, met douches als grootste drinkwaterpost

Bij meerdaagse evenementen met camping (Zwarte Cross, Awakenings,
Decibel) is douchen structureel de grootste verbruiker van drinkwater.
Het ingeschatte douchegebruik (30 tot 60 liter per bezoeker) laat zien dat
hier veel potentie is voor besparing. Echter, het werkelijke douchegebruik
wordt meestal nog niet direct gemeten en aannames schommelen sterk
per evenement. Beter meten draagt bij aan gerichte besparingsmaatrege-
len zoals timers of benutten alternatieve waterbronnen.

Leidingenspoelwater als onzichtbare grootverbruiker

Leidingen worden doorgespoeld, vooral voor legionellapreventie. Bij
grote terreinen kan dit oplopen tot meer dan de helft van het totale drink-
watergebruik. Optimalisatie door slimme monitoring, risicogestuurd
spoelen en optimalisering van protocollen voor leidingspoelen biedt een
aanzienlijk besparingspotentieel.

Inzet van alternatieve waterbronnen is veelbelovend, maar leveren
wisselende resultaten door technische en juridische grenzen
Oppervlaktewater is met name geschikt voor toiletsystemen en stofbe-
strijding, maar inzet van oppervlaktewater lijkt nog niet direct tot een
vermindering van het drinkwaterverbruik te leiden. Verder stuit inzet van
decentraal gezuiverd afvalwater en inzet van en oppervlakte- en grond-
water op kwaliteits- en vergunningseisen.

Toiletten blijven een grote waterpost; waterbesparende toiletten zijn
bewezen zeer waterbesparend

Ze gebruiken vijf tot acht keer minder water dan conventionele syste-
men en functioneren betrouwbaar in de praktijk. Hierdoor zijn ze een
van de meest kansrijke, direct toepasbare technieken voor structurele
drinkwaterbesparing.



De waterketen op festivals is nog grotendeels lineair, ondanks veelbe-
lovende pilots

Er zijn voorbeelden van hergebruik en alternatieve bronnen, maar het
grootste deel van het water komt nog binnen als vers water en verlaat

het terrein als afvalwater. Voor grootschaliger circulariteit zijn stabielere
installaties en betere verwerking van chemisch toiletwater nodig.

7.2 Conclusies over geteste oplossingen en
Innovaties

Decentrale zuivering is technisch nog niet robuust genoeg voor be-
trouwbare lokale lozing en/of hergebruik

Variatie in piekbelasting, membraanproblemen en onvoldoende verblijf-
tijd zorgen dat installaties normen vaak nog niet halen. Dit heeft ook te
maken met de specifieke samenstelling van het afvalwater op festivals
met een hoge urineconcentratie; de meeste decentrale zuiveringsoplos-
singen zijn hier op dit moment niet op ontworpen. Hierdoor blijft lokale
lozing of hergebruik van gezuiverd afvalwater risicovol en moeten aanvul-
lende veiligheidsbarriéres worden toegepast. Indien dit mogelijk is, vormt
(gecontroleerde) lozing van afvalwater voor verwerking in een centrale
afvalwaterzuivering op dit moment een kosten-effectievere oplossing
voor evenementen dan decentrale waterzuivering.

Buffering met gedoseerde lozing werkt goed, mits sprake is van een
goede uitvoering van de gedoseerde lozing

Om piekbelasting op rioolwaterzuiveringsinstallaties te voorkomen (met
lozing van effluent met een te lage waterkwaliteit tot gevolg) biedt tijde-
lijke buffering van afvalwater met gedoseerde lozing (zoals MestzakCity
op Zwarte Cross) op dit moment de meest kosten-effectieve oplossing.
Echter, dergelijke pieken blijken alsnog te ontstaan als de buffers te snel
worden geleegd. Aangetoond is dat operationele werkwijzen bepalender
zijn dan weersomstandigheden voor een effectieve inzet van buffering en
gedoseerde lozing op centrale riolering.

Urineverwerking voor het terugwinnen van nutriénten werkt tech-
nisch goed, maar vraagt veel grotere volumes voor een rendabele
businesscase

De techniek levert een waardevolle meststof op, maar de huidige vo-
lumes van evenementen zijn te klein om kosten te dekken. Regionale
bundeling en/of sectorbrede inzameling is noodzakelijk om op te kunnen
schalen.

Actief kool verwijdert vrijwel alle medicijnresten, maar sporen van
amfetamines blijven aandachtspunt

Hoewel medicijnresten 298% worden verwijderd, komen kleine hoeveel-
heden amfetamines toch in het eindproduct terecht. Dit vraagt nader
onderzoek naar extra zuiveringsstappen voor productveiligheid.

Lokale lozing is vergunningstechnisch mogelijk, maar de techniek
bepaalt uiteindelijk of het verantwoord is

Evenementen tonen dat vergunningen haalbaar zijn, maar dat lozingen
worden teruggeschroefd zodra kwaliteit instabiel wordt. De betrouwbaar-
heid van zuivering blijft daarmee de beperkende factor

Hergebruik van effluent voor irrigatie wordt vooral beperkt door
regelgeving, niet door technische haalbaarheid

Proeven tonen dat toepassing veilig kan, maar de juridische eisen stren-
ger zijn dan bij het onttrekken van vervuild slootwater Beleidsaanpassing
is nodig om deze toepassing rendabel te maken.

Eenvoudige zuiveringssystemen functioneren op festivals beter dan
complexe membranen

In de praktijk zijn eenvoudige filtersystemen minder gevoelig voor piek-
belasting en verstoppingen. Wel moet worden vastgesteld of het effluent
veilig genoeg is voor toepassingen zoals toiletspoeling.

®



Ondergrondse regenwateropslag is veelbelovend voor droogtebe-
strijding én festivalgebruik

Bodemonderzoek laat zien dat infiltratie mogelijk is en bijdraagt aan
regionale waterbalans. De combinatie van opslag én terugwinning maakt
het systeem inzetbaar bij zowel natte als droge periodes.

Decentrale drinkwaterproductie uit grondwater is technisch en ver-
gunningstechnisch haalbaar, maar vraagt strikte scheiding van lei-
dingsystemen

Een klein lek kan het systeem direct onbruikbaar maken, wat het belang
onderstreept van duidelijke infrastructuurscheiding en kwaliteitsmonito-
ring.

Slimme monitoring van watertemperaturen kan spoelverliezen sterk
verminderen, maar staat nog in de ontwikkelfase

De eerste pilots laten zien dat risicogestuurd spoelen werkt, maar aanvul-
lende data en algoritmes zijn nodig om veilige en betrouwbare regimes te
bepalen.

De tabellen op de volgende pagina’s geven een korte samenvatting van
de conclusies per toegepaste waterketenoplossing.

WijWater bottle op Zwarte Cross (Robert Westera, 2025)



Waterketenoplossing

Fastival

| Resultaat| conclusie

| Kansen opschaling

Buffering afvalwater

Vaculmtoiletten

Opperviaktewater i.p.v.

drinkwater

Watermeters t.b.v.
vaststellen waterbalans

Chemische toiletten

Van urine naar meststoffen

Gedragscampagne

Robuuste oplossing om piekbelasting te
voorkomen. Wel moet er meer tijd worden
genomen om de bufferzakken leeg te laten lopen.

Effectieve oplossing voor waterbesparing. Per
spoelbeurt >5 liter minder nodig.

3.860 m* opperviaktewater gebruikt bij alle
evenementen (i.p.v. drinkwater). Geen
waterbesparing, wel lagere kwaliteit. Daarom
koppelimg met minder gebruik nodig.

Uiteindelijk bleek het aantal betrouwbare
watermetingen te laag om goede waterbalansen op
te stellen. Hier is meer aandacht voor nodig.

Chemische toiletten zijn veel toegepast, maar er is
geen onderzoek naar gedaan. De waterbesparing
en de duurzaamheid van transport en verwerking is
daarom onbekend.

Uit 80 m* urine is 1,1 m' meststof geproduceerd.
Technologie is geoptimaliseerd met de
wrineleveringen van de verschillende evenementen.

Beroekers staan open voor bewust watergebruik en
humar im de campagne spreekt de meeste mensen
aan,

Evenementen’: ja, met groot aanbod afvalwater t.ow.
capaciteit RWZI. Andere sectoren: nee.

Evenementen: ja. Andere sectoren: huishoudens niet, wel
naar bijv. grootschalige horeca.

Evenementen: ja. Andere sectoren: ja, bij nieuwe aanleg
toiletten/leidingen en bij lagere eisen aan “toiletbeleving'
(toilet ziet er minder schoon uit, door bruinig spoelwater)

Voor onderzoeksdoeleinden

Evenementen en andere sectoren: Ja, maar duurzaamheid
rmoet onderzocht worden. Dok aandacht voor verwerking
afvalwater.

Evenementen en andere sectoren: Ja. Vooral als ook water
uit chemische toiletten benut kan worden. Waterloze
inzameling is wel een randvoorwaarde,

Evenementen en andere sectoren: Niet alle
festivalbezoekers/ betrokkenen zijn hetzelfde, voor een
goede campagne moet de doelgroep eerst in kaart worden
gebracht. Door bewustwording te creéren kan er een spill-
over effect ontstaan. Wel heb je altijd met een andere
doelgroep te maken als je gaat opschalen.

» Iwarte Cross » Decibel » DGTL SAIL » Awakenings



Waterketenoplossing

Festival

Resultaat/ canclusia

Kansen apschaling

Decentrale zuivering

afvalwater met lokale lozing

Onderzoek toepassing lokaal

effluent voor irrigatie

Van douchewater naar
spoelwater

Eigen drinkwaterproductie

Bodemonderzoek voor
wateropslag

Onderzoek dubbelwerkend
drainagesysteem

Realtime
temperatuurmonitoring

Hatuurlijk waterfilter voor
opperviaktewater

Festivalafvalwater is geconcentreerder dan
normaal afvalwater, wat zuivering meeilijk maakt.
Lozingsvergunning is wel verkregen, maar door te
slechte waterkwaliteit heeft er nauwelijks lokale
lozing kunnen plaatsvinden.

Nog geen resultaat,

Test was succesvol, maar filtersysteem was
eenvoudig. Analyse is nodig om aan te tonen dat de
waterkwaliteit veilig genoeg was Besparing was 140
me,

YWergunning is verkregen en technologie leverde
water van goede kwaliteit. Door incident kon de
veiligheid echter niet pedurende de hele periode

gegarandeerd worden, waardoor de productie
voortijdig gestopt is.

Bodem blijkt geschikt voor het aanleggen van een
ondergrandse buffer.

Goen duidelijke resultaten

Temperatuur ligt meer dan de helft van de tijd
[ruim) onder de 25°C, De potentie voor
wiaterbesparing door minder door te spoelen is niet
onderzocht.

(Mog) geen resultaten,

Evenementen en andere sectoren: Alleen als er een lokale
watervraag is en abvalwater niet makkelijk door een
centrale RWZI behandeld kan worden.

Zie hierboven,

Evenementen en andere sectoren: ja, sowel bij
evenementen als bijv. campings en hotels.

Evenementen en andere sectoren: Alleen als er geen of
onvoldoende centrale drinkwatervoorziening is. Eigen
productie is niet zomaar mogelijk, er zijn veel stakeholders
en vergunningen bij betrokken.

Evenementen én andere sectoren: Nog te weinig voor
bekend, maar het concept lijkt interessant voor

verschillende sectoren.

Geen duidelijke resultaten

Evenementen en andere sectoren: Hogere temperatuur is
op veel plekken een probleem, dus goed om meer kennis
op te doen. Nu nog te weinig bekend om
opschalingskansen te duiden.

Evenementen ¢n andere sectoren: Geen

» Iwarte Cross » Decibel » DGTL SAIL » Awakenings



7.3 Conclusies over opschaling
Conclusies over opschaling van circulaire waterketens bij evenementen:

Vooral lichte, compacte en eenvoudig beheerbare oplossingen scha-
len goed op evenementen

Denk aan douchewaterhergebruik, urine-inzameling en vacuiimtoiletten.
Grotere systemen zijn vaak te zwaar, te duur of te complex voor tijdelijke
opstelling.

Kosten blijven een aanzienlijke barriére, tenzij regelgeving verplicht
of schaalvoordelen mogelijk zijn

Decentrale zuivering is nu duurder dan het reguliere systeem. Opschaling
ontstaat vooral bij dwingende drinkwaterdoelen of lozingsnormen.

Regelgeving is complex maar doorbreekbaar, en evenementen ver-
snellen dat proces

Grote pilots hebben aangetoond dat langdurige vergunningstrajecten
succesvol kunnen worden doorlopen wanneer een festival urgentie en
zichtbaarheid creéert.

Robuuste monitoring en breed stakeholderdraagvlak zijn randvoor-
waarden voor elke opschaling

Zonder vertrouwen van waterbeheerders, vergunningverleners en bezoe-
kers zijn innovaties operationeel en maatschappelijk niet houdbaar.

Evenementen zijn ideale testlocaties, maar geen structurele toepas-
singslocaties

Ze bieden ruimte om te experimenteren en belemmeringen te door-
breken, maar tijdelijke infrastructuur en beperkte gebruiksduur maken
structurele installatie onpraktisch. Vaste (evenementen)locaties -zoals
bijvoorbeeld de Beekse Bergen in Hilvarenbeek en het NDSM terrein in
Amsterdam- bieden in die zin wel kansen.

Conclusies over opschaling van circulaire waterketens naar andere
sectoren:

Evenementen als stepping-stones voor opschaling

Economisch gezien creéren evenementen schaalgrootte en zichtbaar-
heid, waardoor nieuwe businessmodellen kunnen worden ontwikkeld en
investeringen in circulaire oplossingen aantrekkelijker kunnen worden
gemaakt. Daarnaast kunnen evenementen helpen om institutionele en
juridische barriers te doorbreken: vergunningstrajecten voor drinkwater-
productie en lokale lozing zijn succesvol doorlopen, juist door het bunde-
len van krachten in deze samenwerking. Dit heeft geleid tot waardevolle
inzichten voor opschaling.

Sectoren met permanente infrastructuur bieden veel betere op-
schaalkansen dan festivals

Hotels, zorginstellingen en campings hebben stabiel watergebruik en
kunnen installaties permanent inzetten, wat de businesscase sterk
verbetert.

Hergebruik van licht vervuild water heeft het grootste technische en
financiéle potentieel

Het past bij droogteopgaven, vergt relatief eenvoudige techniek en sluit
aan bij grote waterstromen zoals douchen of waswater.

Urineverwerking kan sectorbreed groeien, mits gescheiden inzame-
ling structureel wordt geimplementeerd

Ook verwerking van chemisch toiletwater lijkt haalbaar met voorbehan-
deling, wat het toepassingsgebied verder vergroot.

Beleidsprikkels en nieuwe prijsstelling van drinkwater zijn directe
versnellers

Denk aan waterbesparingsnormen, belasting en KRW-eisen, die circulair
watergebruik aantrekkelijker én soms noodzakelijk maken.



Governance en beheer moeten structureel worden geborgd, vooralin
gebiedsontwikkeling

Woonwijken en bedrijventerreinen kennen vaak versnipperd eigenaar-
schap; langdurige borging door waterbedrijven of waterschappen is
essentieel.

7.4 Cor_\clusies over evenementen als
“Window to Society”

Ervaringsgerichte interventies vergroten bewustzijn veel sterker dan
informatie alleen

Activaties als de Two Minute Shower Rave laten bezoekers letterlijk erva-
ren wat waterbewust gedrag betekent en blijven daardoor beter hangen.

Humor en speelsheid zijn de meest effectieve communicatiestijlen
voor brede publieksgroepen

Ze verlagen weerstand en vergroten herkenning, waardoor duurzame
boodschappen beter worden onthouden en sneller worden gedeeld.

Sociale normen bepalen festivalgedrag; zichtbaar duurzaam gedrag
werkt aanstekelijk

Groepsinterventies zoals de Rave Parade op Decibel outdoor leiden tot
massale deelname, terwijl zichtbare voorzieningen zoals unisex urinoirs
de acceptatie versnellen.

Evenementen -zeker festivals- zijn niet alleen een podium voor mu-
ziek, maar zijn ook een katalysator voor systeemverandering

Ze maken urgente wateropgaven zichtbaar en helpen oplossingen te
verankeren in beleid, markt en gedrag. Binnen de setting van een festival
kunnen nieuwe normen en waarden worden gecreéerd (voorbeeld: dat
je bij afloop van een festival niet meer tot aan je enkels toe door een laag
plastic bekers hoeft te lopen, is inmiddels het nieuwe normaal).

Innovaties trekken ook niet-duurzame doelgroepen aan en openen
het gesprek

Tastbare toepassingen zoals bier van gezuiverd afvalwater werken als
laagdrempelige “conversation starters”, ook voor bezoekers die norma-
liter weinig met duurzaamheid doen en/of lastig te bereiken zijn voor
overheden (zoals jongeren).

Festivals versnellen samenwerking en innovatie in de watersector
Ze brengen beleidsmakers, bedrijven en kennisinstellingen samen en
creéren momentum voor nieuwe samenwerkingen, vergunningen en
kennisdeling.



8. Aanbevelingen

8.1

Aanbevelingen voor evenementen en
organisatoren

> Begin met inzicht: meten is weten

Meet alle grote waterstromen systematisch en bij voorkeur realtime.
Dit geeft zicht op verbruik, piekbelasting en inefficiénties - voor,
tijdens en na het evenement. Zo kan beter in kaart worden gebracht
waar resterende uitdagingen liggen en wat nodig is.

Installeer watermeters om inzicht te krijgen in verbruik en verbete-
ringspunten, 66k voor en na het evenement. Door douchegebruik,
spoelwater, toiletwater en alternatieve bronnen nauwkeurig te meten
kun je direct zien waar pieken en inefficiéntie ontstaan, waardoor je
bijstelt voordat problemen of verspilling optreden.

Meet ook de waterkwaliteit wanneer het evenement invloed kan heb-
ben op oppervlakte- of grondwater.

Ontwikkel een integraal waterbeheerplan voor het evenement

Het efficiénter, robuuster, duurzamer en circulair maken van het
waterbeheer op evenementen vergt een meer samenhangende bena-
dering met op elkaar afgestemde oplossingen die geintegreerd zijn in
de productie.

Op basis van de inzichten die de afgelopen jaren zijn opgedaan in de
Green Deal Circular Festivals en de ervaringen uit de samenwerking
aan de opschaling van circulaire waterketens via evementen, is een
beslisboom ontwikkeld die evenementenorganisatoren hierbij hou-
vast biedt. Deze beslisboom is opgenomen in de bijlage.

Kijk hierbij verder dan water: Sommige oplossingen besparen wa-
ter maar verbruiken meer energie of materialen. Maak daarom
altijd een integrale afweging op basis van kosteneffectiviteit én
duurzaamheidseffecten.

» Bespaar water waar het kan, maar kijk breder dan drinkwater

Gebruik oppervlaktewater voor toepassingen zoals toiletspoeling en
stofbestrijding.

Realiseer dat drinkwater besparen niet automatisch hetzelfde is als
water besparen; aanvullende maatregelen blijven nodig om waterbe-
schikbaarheid te garanderen, zeker in droge perioden.

Verminderen van water is de meest effectieve en circulaire besparing
(bijvoorbeeld minder en korter douchen).

Houd pilots klein en beheersbaar en schaal bewezen waterbespa-
rende technologie op

Implementeer nieuwe technologieén gefaseerd, zodat hygiéne, veilig-
heid en bedrijfsvoering gewaarborgd blijven.

Test onder realistische omstandigheden voordat je opschaalt.

Maak bewezen waterbesparende technologie de standaard, zoals met
waterbesparende toiletten (zoals vacuiimtoiletten) en waterzuinige
douches. Deze technieken leveren structureel vijf- tot achtvoudige
besparing, veroorzaken weinig storingen en zijn goed integreerbaar in
tijdelijke infrastructuur.

Beperk piekbelasting op de riolering: buffering en gedoseerde
lozing is effectief

Buffering en gedoseerde lozing van afvalwater kan overbelasting van
de RWZI voorkomen.

Laat buffers na afloop geleidelijk leeglopen; leer per evenement wat
de optimale lozingsstrategie is, rekening houdend met kosten en
capaciteit.

Minimaliseer waterverlies door leidingspoeling

Gebruik risicogestuurd spoelen op basis van temperatuursensoren.
Spoel alleen wanneer leidingen boven de risicodrempel komen.

Dit kan meer dan de helft van het spoelwater besparen, zonder con-



cessies aan legionellaveiligheid.

Zet alternatieve waterbronnen slimin
Gebruik oppervlaktewater voor spoelen en stofreductie.

Gebruik ondergrondse regenwateropslag als buffer bij droogte en
hevige neerslag. Controleer altijd de technische én vergunningstech-
nische haalbaarheid.

Vergroot de inzet van circulaire sanitairoplossingen

Urine-inzameling (t.b.v. herwinning van nutriénten) vermindert stik-
stofbelasting op RWZI’s en draagt bij aan circulariteit.

Vergroot de toepasbaarheid met unisex urinoirs, en werk actief aan
sociale acceptatie daarvan.

Stuur op duurzaam gedrag van bezoekers

Humor, speelse activaties en zichtbare duurzame keuzes werken beter dan
informatieve borden.

Voorbeelden: korte-douche challenges, visuele normcreatie.
Dit verlaagt weerstand en vergroot betrokkenheid.

Organiseer vroegtijdig en structureel ketenoverleg

Begin minimaal 6-12 maanden van tevoren met waterbeheerders,
leveranciers, gemeenten en innovatoren.

Dit maakt het mogelijk om complexe installaties te plannen, testen en
vergunningsgereed te maken.

Een duidelijke kartrekker én brede ondersteuning.
Actief aanpakken van belemmerende regelgeving.
Sterk onderbouwde vergunningaanvragen.

Gebruik van meetgegevens uit pilots om vervolgtrajecten te verster-
ken.

Aanbevelingen voor het aanvragen van vergunningen

Start ruim op tijd (minimaal 6 maanden vooraf).
Onderbouw aanvragen stevig en motiveer waarom een oplossing haalbaar

en wenselijk is.

Laat je niet ontmoedigen door complexiteit; er blijkt vaak meer mogelijk dan
vooraf gedacht.

“Meten is weten”: concrete resultaten helpen bij vervolgaanvragen en ver-
snellen besluitvorming.

Deel successen en stimuleer opschaling

Communiceer zichtbaar over bereikte resultaten in waterbesparing
en circulariteit.

Door goede voorbeelden te delen, stimuleer je andere organisaties én
versterk je de samenwerking met waterbeheerders en gemeenten.

Zo werk je samen aan de bredere watertransitie.

8.2 Aanbevelingen voor overheden en

waterbeheerders

» Ontwikkel uniforme, toekomstbestendige richtlijnen voor alter-
natieve waterstromen

+  Duidelijke afspraken, rolverdeling en doelstellingen. «  Heldere en landelijk afgestemde kwaliteits- en lozingscriteria voor al-

« Geduld en intensieve samenwerking: het kost tijd om alle partijen op ternatieve waterstromen zoals oppervlaktewater, effluent, regenwa-
één lijn te krijgen. ter, of hergebruikt water zijn essentieel om innovatie en opschaling te

Houd hierbij rekening met:



versnellen.

Eenduidige normen verminderen druk op vergunningverlening, ver-
groten rechtszekerheid en stimuleren bredere toepassing van circu-
laire wateroplossingen op tijdelijke locaties zoals festivals.

Maak risicogestuurd spoelen van leidingen en slimme monitoring
expliciet mogelijk

Sta binnen het bestaande regelgevingkader toe dat spoelverplichtin-
gen risicogestuurd worden uitgevoerd, op basis van realtime metin-
gen (bijv. temperatuur, doorstroming, stagnatie).

Dit maakt het mogelijk om substantié€le waterbesparingen te realise-
ren zonder concessies aan legionellaveiligheid en vermindert onnodi-
ge structurele waterverliezen.

Actualiseer regelgeving voor veilig effluentgebruik

Technische pilots tonen aan dat het gecontroleerd toepassen van
effluent (bijv. voor irrigatie, stofbestrijding of toiletspoeling) onder de
juiste condities veilig kan zijn.

Actualisering van wet- en regelgeving is noodzakelijk om deze be-
wezen toepassingen toe te staan en verdere innovatie mogelijk te
maken, zonder afbreuk te doen aan volksgezondheid en ecologische
kwaliteit.

Introduceer meerjarige proefvergunningen voor circulaire en decentrale
waterketens

Voor circulaire en decentrale zuiveringsconcepten (zoals mobiele installa-
ties, kleinschalige waterketens of regeneratieve systemen) is continuiteit

cruciaal.

Meerjarige proefvergunningen bieden investeerders en organisatoren ze-
kerheid, voorkomen jaarlijkse herstartprocedures en creéren ruimte voor
gecontroleerde doorontwikkeling en monitoring.

P Stimuleer regionale bundeling van waardevolle stromen

De volumes van bijvoorbeeld urine, nutriéntenrijke fracties en con-
centraatstromen zijn op evenementen te klein voor een rendabele
verwerking.

Door regionale bundeling -en gecoordineerde afstemming van vraag
en aanbod van specifieke stromen- kunnen kostenefficiénte ver-
werkingsketens worden ingericht, zoals voor lokale toepassing van
decentraal gezuiverd afvalwater, het opschalen van circulaire nutrién-
tenketens (zoals meststoffen uit urine) worden opgeschaald, én voor
het vermindern van emissies van stikstof en medicijnresten.

Overheden kunnen hierin faciliteren door logistiek, regelgeving en
ruimtelijke mogelijkheden te codrdineren.

P Veranker circulair watergebruik in beleid, doelen en prijsprikkels

Circulaire oplossingen worden aantrekkelijker wanneer ze aansluiten op
beleidskaders die lokaal zijn geconcretiseerd, zoals:

- regionale waterbeschikbaarheidsdoelen (bijv. zuinig gebruik of
piekvermijding);

- drinkwaterbesparingsnormen (bijv. gebruiksnormen p.p.p.d.);

- financiéle prikkels zoals lokale drinkwaterheffingen,
verbruiksbelastingen of gedifferentieerde lozingstarieven;

- prestatie-indicatoren uit de KRW of provinciale waterstrategie.

Een integrale koppeling van beleidsinstrumenten aan circulaire waterketens
maakt duurzame systemen economisch en organisatorisch haalbaarder.

Gebruik evenementen als living lab én window to society

Evenementen kunnen als ‘mini-samenleving’ gebruikt worden voor
het testen van innovaties en voor het ontdekken én overkomen van
barriéres bij toepassingen op andere terreinen.

Nu zijn evenementen vaak initiatiefnemer voor de pilots, maar bij-
voorbeeld gemeenten of waterschappen kunnen dit ook zijn. Als zij
een water of circulaire uitdaging hebben, kan onderzoek op een festi-



val wellicht helpen om deze uitdaging versneld op te lossen.

Evenementen beschikken over gecontroleerde maar realistische
omstandigheden om innovaties te testen. Overheden en waterbe-
heerders kunnen deze locaties actief benutten als: publieke demon-
stratieplek om draagvlak voor watertransities te vergroten, bestuur-
lijk oefengebied waarin knelpunten in regelgeving zichtbaar worden,
fieldlab voor het testen van tijdelijke en circulaire technieken.

Laat bezoekers zien hoe innovaties werken en verzamel data om
beleid en opschaling te onderbouwen. Evenementen bieden een
unieke context waarin bezoekers openstaan voor nieuwe ervaringen.
Gebruik deze setting om maatschappelijke uitdagingen tastbaar te
maken, niet alleen via rationele argumenten maar door emotie en
beleving. Voorbeeld: interactieve installaties die watertekorten zicht-
baar maken. Ontwikkel ook interventies die festivalervaringen verta-
len naar concrete gedragsverandering thuis, zoals korter douchen of
bewuster watergebruik.

Deze aanpak versnelt implementatie in de ‘reguliere’ leefomgeving.

Verbeter datadeling, monitoring en uniforme rapportagestandaarden

Er is behoefte aan beter vergelijkbare data over waterstromen op evenemen-
ten en andere tijdelijke locaties. Overheden kunnen faciliteren door:

- standaarden vast te stellen voor metingen en data;

- veilige platforms voor datadeling te ondersteunen;
- structurele monitoring te stimuleren in vergunningen en pilots.

Betere data leidt tot snellere stappen in verduurzaming en robuustere ver-
gunningstrajecten.

Richt duidelijke interbestuurlijke samenwerking in voor innova-
ties op tijdelijke locaties

Innovaties in waterketens raken verantwoordelijkheden van gemeen-
ten, waterschappen, provincies, drinkwaterbedrijven en RWS. Om

>

versnippering te voorkomen is het wenselijk om:

- een samenwerking in te richten, bijvoorbeeld met gezamenlijke
governance-structuur of loket;

- verantwoordelijkheden helder te beleggen;
- expertise op circulair waterbeheer gezamenlijk te ontwikkelen;
- knelpunten in wet- en regelgeving gezamenlijk aan te pakken.

Een gebiedsgerichte samenwerking bevordert consistente besluitvor-
ming en draagt bij aan voorspelbaarheid voor initiatiefnemers.

Versnel vergunningprocedures voor innovatieve concepten

Om pilots en doorontwikkeling niet te vertragen is het wenselijk dat over-
heden:

vroegtijdige pre-consultaties aanbieden;
duidelijke beoordelingscriteria opstellen;
meetresultaten uit pilots als input voor vervolgaanvragen accepteren;

werken met modulaire of “fast track” procedures voor herhaalde
toepassingen.

Dit bevordert innovatie zonder het beschermingsniveau te verlagen.

>

Overkoepelende beleidsinzet

Taken voor overheden binnen de watertransitie op tijdelijke locaties kun-
nen worden samengevat als:

Reguleren: Moderne, veilige en stimulerende regels creéren.

Faciliteren: Innovaties mogelijk maken met instrumenten, data en
procesbegeleiding.

Stimuleren: Innovaties ondersteunen via pilots, programma’s en



prikkels
«  Opschalen: Succesvolle pilots vertalen naar structureel beleid.

8.3 Aanbevelingen voor innovators en
leveranciers van ketenoplossingen

» Ontwikkel compacte, robuuste en modulair opschaalbare systemen

Tijdelijke evenementenlocaties kennen extreme variabiliteit in debiet, gebrui-
kersgedrag en piekbelasting. Systemen moeten daarom:

modulair opschaalbaar zijn, zodat het systeem mee kan groeien met
bezoekersaantallen;

robuust en storingsongevoelig functioneren bij schommelende aanvoer en
de aanwezigheid van deeltjes;

beperkt onderhoud vragen, zodat operators ter plaatse niet afhankelijk zijn
van specialistische kennis.

Robuustheid is cruciaal om vertrouwen te creéren bij vergunning-verleners,
waterbeheerders en organisatoren.

P Richt innovatie primair op licht vervuilde stromen

+  Waterstromen zoals douchewater, spoelwater en grijswater vormen
het grootste deel van de waterbalans op evenementen en zijn tech-
nisch relatief eenvoudig te behandelen.

« Door te focussen op deze stromen ontstaan snelle kans op schaalbare
toepassingen buiten evenementen (campings, tijdelijke bouwplaat-
sen, kleinschalige voorzieningen), lagere risico’s in vergunningverle-
ning, en snellere stappen richting circulaire waterketens.

« Ruimte voorinnovatie ligt vooral in efficiénte, energiezuinige en laag
onderhoudssystemen voor deze stromen.

P Integreer realtime monitoring en kwaliteitsborging in elk
systeem

Om stabiliteit, veiligheid en transparantie te waarborgen is het noodzake-
lijk dat systemen standaard beschikken over:

+ realtime monitoring (bijv. zuiveringsprestaties, debiet, kwaliteit,
storingsindicaties);

« externe dashboards voor operationeel beheer;
+ automatische alerting en trendanalyses.

Deze datagedreven aanpak verhoogt het vertrouwen van waterbeheer-
ders en versnelt vergunningprocedures, doordat prestaties continu aan-
toonbaar worden bewaakt.

P Werk aan schaalbare ketens voor urineverwerking en
nutriéntenwinning

Urine is een geconcentreerde bron van nutriénten, maar de volumes op
festivallocaties zijn meestal te klein voor rendabele verwerking. Innova-
tors kunnen versnelling realiseren door:

« systemen te ontwikkelen die functioneren bij zowel kleine festivalvo-
lumes als grotere regionale volumes;

+ integratie mogelijk te maken met regionale verwerkingsketens;

+ oplossingen te ontwikkelen voor stikstofreductie, fosfaatwinning en
medicijnrestenverwijdering;

+ logistieke en opslagconcepten mee te ontwerpen.

Schaalbaarheid buiten de evenementensector is essentieel voor een
levensvatbaar businessmodel.



P Documenteer prestaties transparant en volgens een uniforme
standaard

Voor adoptie en vergunningverlening zijn meetbare en reproduceerbare
prestaties noodzakelijk. Leveranciers wordt aanbevolen om:

+ prestaties vast te leggen volgens een gestandaardiseerd format (vei-
ligheid, zuiveringsrendement, foutmarges, energiegebruik, kosten);

+ testresultaten te valideren in onafhankelijke pilots;
« onderhoudsprotocollen en faalscenario’s helder te documenteren.

Transparantie verlaagt de drempel voor nieuwe klanten en vergroot het
vertrouwen van toezichthouders.

» Ontwerp voor standaardisatie, certificering en juridische
inpasbaarheid

Innovaties zijn alleen op te schalen wanneer zij passen binnen bestaande
(of aanpasbare) juridische kaders. Ontwikkel daarom systemen:

+ met CE onderbouwing, normbladen of kwaliteitshandboeken als
startpunt;

+ die aansluiten op bestaande wet- en regelgeving (lozingsnormen,
legionellaveiligheid, KRW eisen);

+ met gestandaardiseerde aansluitingen, formaten en interoperabiliteit
tussen leveranciers.

Deze aanpak verkort vergunningstrajecten en maakt brede adoptie realis-
tischer.

P Ontwerp met onderhoud, logistiek en operationele eenvoud als
uitgangspunt

In de praktijk zijn systemen alleen schaalbaar wanneer ze operationeel
eenvoudig zijn. Innovators zouden daarom:

+ onderhoud minimaliseren door slijtvaste en vervangbare modules;
+ systemen geschikt maken voor snelle op- en afbouw;

+ gebruiksvriendelijke interfaces bieden voor niet technische
operators.

Operationele eenvoud is vaak doorslaggevend voor keuze van organisa-
toren.

P Bouw businesscases die verder reiken dan alleen evenementen

Innovaties hebben pas impact wanneer zij economisch schaalbaar zijn. Daarom
is het belangrijk om modellen te ontwikkelen die:

toepasbaar zijn op andere markten (bouwplaatsen, recreatiegebieden, tijde-
lijke huisvesting, sportevenementen);

inspelen op beleidsprikkels rond waterbesparing, nutriéntenkringloop en
stikstofreductie;

samenwerking zoeken met overheden en waterbeheerders om regionale
ketens te ontwikkelen.

Diversificatie maakt investeringen aantrekkelijker en versnelt innovatie.

» Werk actief samen in living labs en gedeelde pilotlocaties

Aanbevolen wordt om:
+ deel te nemen aan living labs op festivals of in regionale waterketens;
+ met waterbeheerders gezamenlijke testprogramma’s op te zetten;

« resultaten te delen in open formats om adoptie te versnellen.

Deze aanpak versnelt validatie en leidt tot breed gedragen standaarden.



8.4 Aanbevelingen voor nader onderzoek

» Ontwikkel uniforme meetprotocollen voor waterbalansen op
festivals

Met standaardmethodes kunnen evenementen beter vergeleken worden
en wordt landelijke sturing mogelijk.

» Onderzoek naar de duurzaamheid van chemische toiletten

Ze hebben het voordeel dat ze nauwelijks water nodig hebben, maar
het afvalwater moet meestal wel per as vervoerd worden. Dit geeft meer
milieu-impact dan transport per rioolbuis. Het is technisch mogelijk
energie te produceren uit het afvalwater, maar in de praktijk gebeurt dit
meestal niet bij gebrek aan duurzame verwerkers. Door de milieu-impact
van de hele keten in kaart te brengen, kan aangetoond worden onder
welke voorwaarden chemische toiletten een duurzame toiletoptie voor
evenementen en andere sectoren zijn. Eventueel kunnen composttoilet-
ten in dit onderzoek worden meegenomen en kan worden onderzocht in
hoeverre het haalbaar en wenselijk is om het afvalwater uit chemische
toiletten te verwerken bij de herwinning van nutriénten uit urine.

P Onderzoek optimale strategieén voor het doorspoelen van
leidingen

Hoe kan het waterverbruik voor het doorspoelen van leidingen geredu-
ceerd worden? In hoeverre is realtime temperatuurmonitoring en alleen
spoelen bij een te hoge temperatuur een veilige oplossing? Hoeveel water
bespaart dit? Wat is het effect van andere maatregelen, zoals booster-
pompen of leidingen in de schaduw leggen? Meer kennis over risicodrem-
pels, sensorconfiguraties en voorspellende modellen kan tot forse water-
besparing leiden zonder gezondheidsrisico.

» Onderzoek de microbiologische veiligheid van effluent van een-
voudige zuiveringssystemen

Voor toepassingen zoals toiletspoeling ontbreekt momenteel weten-
schappelijk bewijs over stabiliteit en mogelijke pathogeenresten.

P Onderzoek overdracht van amfetaminevarianten en andere mi-
cropolluenten in nutriéntenproducten

Dit is nodig om producten zoals ammoniumsulfaat veilig te kunnen certi-
ficeren voor gebruik in landbouw of groenbeheer.

» Ontwikkel economische modellen en ketenscenario’s voor regio-
nale urineverwerking

Analyse van kosten, logistiek en schaalgroottes helpt vaststellen wanneer
een regionale keten rendabel wordt en waar knelpunten zitten.

» Onderzoek de langetermijneffecten van gedragsinterventies na
evenementen

Belangrijk is of bewustwording leidt tot blijvende kortere douchetijden of
ander waterbewust gedrag thuis.

> Verken kansen en risico’s van grootschalige ondergrondse water-
opslag (infiltratie + terugwinning)

Hoe kan overtollig hemelwater in het voorjaar worden gebufferd (in de
grond), zodat het tijdens de zomer (evenementeneizoen, beregeningssei-
zoen) kan worden benut. Hoe kan hierbij een slimme combinatie ge-
maakt worden tussen evenementen en andere gebruikers van het water?
Bijvoorbeeld combinaties met landbouw, natuurbeheer en klimaatadap-
tatie, inclusief effecten op grondwaterkwaliteit.
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Al BIuEIephant - Jotem Water Solutions den teruggebracht tot 40 L/uur om slibbelasting binnen ontwerpgrenzen
te houden. Festivalafvalwater bleek veel geconcentreerder dan huishou-

delijk afvalwater, waardoor biologische systemen een langere verblijftijd
Schaal op Zwarte Grootste Grootste i - AT T .
Cross 25 bottleneck succes nodig hebben en de hydraulische capaciteit significant lager is.

Afvalwater > herbruik- Maximale capaciteit: (Te) hoge concentraties Een deel van het
baar water _ 6m°/da stikstof en fosfaat gezuiverde afvalwater
Bijgesteld naar 1 m?/ lozen op het oppervlak-
dag tewater

De BluElephant van Jotem Water Solutions is een mobiele afvalwaterzui-
vering, ontworpen voor een gemixte stroom van huishoudelijk afvalwater.
De maximale capaciteit is 6 m3/dag.

In plaats van direct aangesloten te zijn op de toiletunits, is de BluElep-
hant dit jaar tijdens Zwarte Cross aangesloten op ‘Mestzakcity’. De ver-
wachting was dat het afvalwater daar minder geconcentreerd zou zijn en
daardoor beterte behandelen is. Dit bleek helaas niet het geval, het afval-
water van ‘Mestzakcity’ bleek even moeilijk te behandelen. Met name de
grote hoeveelheid ammonium was een probleem.

Resultaten steekmonsters BluElephant
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De effluentmetingen tonen aan dat niet alle dagen is voldaan aan de Iy ]
lozingsnormen. COD-verwijdering was stabiel, maar ammonium schom- L z e
melde rond de norm en totaal stikstof lag ruim boven de grens, voorna- : )
melijk als nitraat. Door nitrificatie en lange verblijftijd (>24 uur) is ureum 3 S ) = i 1 I | m—
volledig omgezet naar ammonium en vervolgens naar nitraat. De lage Ll
BZV:N-verhouding en traag afbreekbaar BZV beperkten de efficiéntie. e —

Door hoge concentraties CZV, stikstof en fosfaat moest de capaciteit wor- F LS



A.2 Silver Label Unit- MTD Conclusie decentrale zuivering én lozing
Op basis van de steekmonsteranalyses is besloten om het lozen op het

Schaal op Zwarte Grootste Grootste oppervlaktewater vroegtijdig te stoppen. Zowel de BluElephant als de
Cross ‘25 bottleneck succes . . . . .
Silver Label Unit konden niet consistent voldoen aan de lozingsnormen.

Afval“éaataerrv_zar}gbrmk' Ongeveer 200m/ dag ‘Te’er‘?% N gezEueiCedrﬁilz\a'favgm;ter Ondanks stabiele CZV-verwijdering bij BluElephant en enkele verbeter-
lozen Oﬁgﬁg?eapewlak' punten bij Silver Label, bleven ammonium- en stikstofwaarden proble-

matisch. Dit bevestigt dat decentrale zuivering van sterk geconcentreerd
festivalafvalwater technisch mogelijk is, maar operationeel complex en

De Silver Label Unit is een fysisch/chemische waterzuivering met een niet betrouwbaar genoeg voor directe lozing op oppervlaktewater.

capaciteit van ongeveer 200 m3 per dag en bestaat uit vier zuiverings-

stappen die serieel worden uitgevoerd. Resultaten steekmonsters Silver Label

De metingen tonen aan dat niet alle dagen is voldaan aan de lozingsnor- S

men, vooral door hoge ammonium- en CZV-waarden. Nitraat was vrijwel = = -t ==

afwezig door het anaerobe karakter van het afvalwater en het ontbreken . qE .

van nitrificatie in de fysisch-chemische zuivering. Het hoge CZV-gehalte ™ : ) i g

en lage retentie van ureum door RO-membranen zorgden voor extra be- i : =

lasting; ureum bleef aanwezig als organisch gebonden stikstof en kan na > == R A e P

lozing alsnog ammonium vormen.
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Door de korte verblijftijd in de mestzakken kreeg ureum onvoldoende tijd om
te zetten naar ammonium, wat normaal goed te verwijderen is met RO en
ionenwisselaars. De regeneratie van de ionenwisselaar op basis van pH bleek
onvoldoende; toekomstige regeneratie op mol/kg-verhouding zal de ammo-
niumverwijdering verbeteren. Opvallend was ook de doorslag van E. coli en
enterokokken, veroorzaakt door een membraanlek.



A.3 Eigen drinkwaterproductie - Jotem Water A.4 Urineverwerking - Nijhuis Saur Industries
Solutions, Bronbemaling.com, Nijhuis Saur In-

dustries Nijhuis Saur Industries (NSI) heeft van vier verschillende evenementen

pure urine ingezameld en verwerkt.

Schaal op Zwarte Grootste Grootste - Grootste Grootste
“ Cros‘s)‘zs bottleneck succes “ Schaalin 2025 bottleneck succes

Grondwater > Drink- 10 m®/ uur Borging van de veil- Certificering drinkwater Unrine > Meststof 80 m® urine van alle Genoegurineinzame-  Voldoende meststof
water igheid is verkregen evenementen samen len om alle gewen- %elj)roduceerd om een
ste tests te kunnen R aanvraag te kun-

uitvoeren nen doen

Het traject voor de eigen drinkwaterproductie begon met een vergunnin- Bij ieder festival zijn nieuwe onderdelen van de pilot onderzocht, om
gaanvraag (voor de onttrekkingsvergunning) en monstername op drie hiermee het proces en de stikstofterugwinning steeds verder te optima-
locaties om de beste plek voor een bron te bepalen. Na selectie is een liseren. Bij DGTL Festival is bijvoorbeeld gekeken in hoeverre de urine
bron geboord en een pomp geplaatst. De testopstelling omvatte vier gehydrolyseerd moet zijn voor het strippingproces en wat de beste tem-
zuiveringsstappen. Gedurende drie maanden zijn metingen uitgevoerd, peratuur van het strippingproces is. Het bleek dat de urine minimaal

van een 0-meting in mei tot validatie van de definitieve tappuntopstelling een week opgeslagen moet zijn geweest voor goede hydrolyse en dat de
injuli. Tijdens productie werd twee keer per dag gecontroleerd op para- strippingtemperatuur 78°C moet zijn. Met de Zwarte Cross urine is ge-
meters zoals pH, ammonium, mangaan, opgelost ijzer, geleidbaarheid en keken naar de optimale stroomsnelheid. Met de onderzochte optimale
UV-transmissie. De installatie bereikte een capaciteit van 10 m* per uur en procescondities, lag bij Decibel de focus op het produceren van ammo-
na succesvolle validatie is drinkwatercertificering verkregen. niumsulfaatvloeistof (ASL) met de gewenste kwaliteit. Bij SAIL konden de

optimale condities verder aangescherpt worden. Uiteindelijk leidde de
reeks aan onderzoeken tot een strippingefficientie van 70-72%.

a = & = e OS
Door het lekken van een afvalwaterleiding boven de grondwaterbron moest de — .é::_m__
grondwaterzuivering vroegtijdig worden afgebroken. Er kon niet meer worden
ingestaan voor de betrouwbaarheid van het water. Borging van de veiligheid De ByoFlex® pilot heeft tijdens alle urinetoetsen aangetoond ASL-concentra-
blijft essentieel, en door tijdsdruk is er niet goed genoeg nagedacht over de ties tussen 30-40 wt% te kunnen produceren. Dit komt overeen met een stik-
veiligheid van de installatie, een goede les voor de volgende editie. stofgehalte van 8 wt% N. Uiteindelijk is 1,1 m3 ASL geproduceerd.

®



A.5 Real-time spoelmonitoring - Capgemini en

MTD
Tijdens SAIL Amsterdam is een sensor-systeem getest om de watertempe- Hieronder is de monitoring te zien van leidingen op het Marineterrein, waar
ratuur in leidingen elke 10 minuten te monitoren. Het bleek dat de tem- in totaal 155x de grenswaarde van 25°C werd overschreden waardoor er ge-
peratuur regelmatig boven 25°C uitkwam. spoeld moest worden (de oranje lijnen).

Marine Terrein Flushing

200

Telkens als dat gebeurde, werd een automatisch spoelmechanisme inge-
schakeld. Dit leidde tot meer dan 100 spoelingen.Er is niet onderzocht of
de spoelingen daadwerkelijk tot temperatuurdaling leidden. Ook is niet
onderzocht hoeveel water er bespaard is ten opzichte van een preventief
continu spoelregime.
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[F? Beslisboom Water & Sanitatie
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Water staat wereldwijd onder druk: de kwaliteit van  festival. De focus ligt op de directe waterstromen mogelijkheden geleid om water efficignter
ons opperviaktewater verslechtert, tekorten nemen  op locatie: aanlevering, gebruik en lozing. Indirecte  gebruiken, verspilling voorkomen en, waar

toe en extreme weersomstandigheden veroorzaken  effecten - zoals het water dat nodig is voor de mogelijk, waterstromen te hergebruiken of
vaker overstromingen. Ook festivals spelen hierin productie van voedsel, dranken en materialen = behandelen.
een rol, omdat hiervoor vaak grote hoeveelheden vallen buiten de reikwijdte. Deze tool helpt je zowel praktische als
water worden aangevoerd, gebruikt en geloosd. De beslisboom is gestructureerd rond de circulaire  toekomstbestendige keuzes te maken, het
Daze beslisboom ondarsteunt je bij het maken van  principes: Herdenken, Verminderen, Hergebruiken, waterverbruik te verminderen en de impact van
circulaire keuzes voor watergebruik op jouw Recyclen. Stap voor stap word je door de jouw festival op het milieu te minimaliseren.
Waterbeheer Overwegingen voor infrastructuur
Waterkwalieit D beslisboom banadrukt waterbesparing. Lokale of nationale veorsaarden zijn
Evenamanten kunnen de waterkwaliteit beinvleedan door verontrainigd afvalwater wvan inviped op de keuzameogelijkhedan. Hisrondar san overzicht van toilettypen en
te lozen of piukb-r.-l;:ﬁng:n I;ij ri.-nnlw;lmuiwring;in;lal]nﬁ:: EMI‘:} e bqll;lngrij ke mqrwqgingqn.
varoorzakan, met mogalijke affectan op natuwr en volksgazrandhaid. « Macuurntoilattan: tot 90% minder spoabasates.

= Spoaltoilatten: alleen gebruiken met waterbasparende spoelsystemen,
Waterbeschikbaarhaid spoalwatar hoeft niet per se drinkwaterkwaliteit te zijn.
In droge periodes kunnen drinkerater en zoet water schaars zijn. Evenementen « Chemische toiletten: water-efficiént; inhoud kan ook extern verwerkt worden,
rmoaten dan zuinig omgaan met baschikbare bronnen. Een belangrijke overweging Vraag leveranciers naar duurzame varwerkingsopties (bijv. biogas).
is om drinkwater alleen daar te gebruiken waar het nodig is! + Watervrije urinoirs: geschikt voor gescheiden urineopvang, waardoor

ferugwinnme van nutrignten an vereijderng van gensesmiddelresiduen
Wateroverlast rmogelijk iz,
Hevige nearslag kan overstromingen wvercorzaken, dus zorgvuldig behear van = Composttoiletten: gean watergebruik; inhoud kan extern venserkt worden
regenwater, bodem en buffering is essentisel. Minder water gebruiken, het waar om piekbelastingen te vermijden. Controleer of compastering biogas-
magalijk hergebruiken en vasthouden zodat het terug kan keran naar de bodem of verserking beschikbaar is (in Nederand is deze route momentesl niet
hat watersysteem, halpt allemaal mes aan een waterbewuste, klimaatbestandige gangbaar).
opzal wan hat evenarmant, Als ar sen asnsluiting op het ool kg, kies dan voor spoaltoiletten of
wacuumtoiletten (meest efficibnt wannaer ar gean water- of

Algemena waterbasparende maatregelen behandelcapaciteitsproblernen zijn).
Do grootste waterverbruikers op evenementen zijn leidingdoorspeeling voor Als ar geen rioclaansluiting is of bij waterschaarste, kies dan voor
hygiine, toiletten an douches—hiar liggen de grooiste besparingsmogelijkheden. compostioiletien, chemische tollatben, waterdrije urinoirs of vacuumioiletien,

Maak san efficidnt watarplan: bespaar drinkesater met slim ontwarp doos
toiletelusters dicht bij de heofdafsluiter te plaatsen. Leg laidingen voor gemiddeld

verbruik en vang piekverbruik op met strategisch geplaatste buffertanks, waardoor wmrdﬂ""ls‘t
leidingen en {spoel)water worden bespaard. Voorkom verspilling door actieve . o )
detectie van lekkages an snelle reparatie door een toegewijd team, en door h'._rllnmtlr: Wa'.car :ﬂu|ﬂ'~'ﬂr‘l§i wia het 1ﬂldlﬂﬂl'lﬂ:t. In deza h-.ailrihm:-m GEBN we Brvan
schtergebleven water in opslagtanks te vermijden, Installeer waterbesparends wit dat het geschikt is als drinkwater. In sommige landen is dat echter niat het
tachnologie, zoals: geval.

= Waterbesparende kraan- en douchekoppen i ) )

« Beperkte douchetijden ‘Waterbalans: Ean overzicht van de binnenkomende en uitgaanda

« Watarloze urinoirs waterstromen binnen ean systeam (zoals een festivall, Het laat zien

« Toiletten mat laag spoalwatergebruik b wiater wordt aangelevard, gebruikt, hergebruikt an galeosd. Dit kan

bijvoorbeeld schematisch worden weergegewvan in aan
Sankey-diagram,



Fase 1: Waterbron & toevoer
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Fase 3: Waterlozing
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Fase 4: Afvoerverwerking
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